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ªÿÜ¬™’«¿“æ
§”π‘¬“¡¢ÕßªÿÜ¬™’«¿“æ

ªÿÜ¬™’«¿“æ (Bio-fertilizer) ‡ªìπ§”»—æ∑å∑“ß¥â“πªÿÜ¬∑’Ë„™â°—π∑—Ë« Ê ‰ª„πÀ≈—°«‘™“°“√ªÿÜ¬ “°≈

‚¥¬‰¥â¡’°“√∫—≠≠—µ‘»—æ∑åπ’È¢÷Èπ®“°¿“…“Õ—ß°ƒ…«à“ biological fertilizer ‡ªìπ°“√π”§”«à“ ªÿÜ¬ fertil-

izer À¡“¬∂÷ß ∏“µÿÕ“À“√æ◊™ °—∫§”«à“ ™’«¿“æ biological À¡“¬∂÷ß  ‘Ëß¡’™’«‘µ ¡“ ¡“ °—π ¥—ßπ—Èπ

®÷ß„Àâ§«“¡À¡“¬∂÷ß ªÿÜ¬∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’™’«‘µ∑’Ë √â“ß∏“µÿÕ“À“√À√◊Õ™à«¬„Àâ∏“µÿÕ“À“√‡ªìπ

ª√–‚¬™πå°—∫æ◊™ À√◊Õ‡√’¬°«à“ ªÿÜ¬®ÿ≈‘π∑√’¬å µ“¡§”®”°—¥§«“¡π’È®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‰¡à„™à®ÿ≈‘π∑√’¬å∑ÿ°™π‘¥®–

„™âº≈‘µ‡ªìπªÿÜ¬™’«¿“æ‰¥â ·µàµâÕß‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ‘‡»… ∑’Ë “¡“√∂ √â“ß∏“µÿÕ“À“√¢÷Èπ∑“ß

™’«¿“æ·≈â«·∫àß„Àâæ◊™„™â ‰¥âÀ√◊Õ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ‘‡»…‡©æ“–‡®“–®ß„π°“√ √â“ß “√∫“ßÕ¬à“ßÕÕ°¡“¡’

º≈∑”„Àâ™à«¬‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥√Ÿª∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß∏“µÿÕ“À“√æ◊™∫“ß™π‘¥ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß∏“µÿ

Õ“À“√À≈—°∑’Ë ”§—≠ 3 ™π‘¥ §◊Õ ‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ·≈–‚æ·∑ ‡´’¬¡

ª√–‡¿∑¢ÕßªÿÜ¬™’«¿“æ
ªÿÜ¬™’«¿“æ “¡“√∂·∫àßµ“¡≈—°…≥–°“√„™â∏“µÿÕ“À“√·°àæ◊™ ‰¥â 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ

1. ªÿÜ¬™’«¿“æ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬®ÿ≈‘π∑√’¬å √â“ß∏“µÿÕ“À“√æ◊™

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë “¡“√∂ √â“ß∏“µÿÕ“À“√æ◊™‰¥â „πªí®®ÿ∫—πæ∫‡æ’¬ß°≈ÿà¡‡¥’¬« §◊Õ °≈ÿà¡

®ÿ≈‘π∑√’¬åµ√÷ß‰π‚µ√‡®π ª√–°Õ∫¥â«¬·∫§∑’‡√’¬·≈–·Õ§∑’‚π¡—¬´’∑ ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°≈ÿà¡π’È¡’™ÿ¥¬’π å

‰π‚µ√®’‡π  (Nitrogenase genes) ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫„π®’‚π¡ (Genome) ´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈

∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë®”‡ªìπ„™â„π°“√ √â“ß·≈–°“√¥”√ß™’«‘µÕ¬à“ßª°µ‘¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷Ëß

¡’Àπâ“∑’Ë ”§—≠„π°“√§«∫§ÿ¡°“√ √â“ß‡Õπ‰´¡å‰π‚µ√®’‡π  ·≈–§«∫§ÿ¡°≈‰°°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π„Àâ°—∫
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®ÿ≈‘π∑√’¬å°≈ÿà¡π’È „Àâ¡’¢∫«π°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π®“°Õ“°“»∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ªÿÜ¬™’«¿“æª√–‡¿∑π’È

 “¡“√∂·∫àßµ“¡≈—°…≥–§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫æ◊™Õ“»—¬‰¥â 2 ·∫∫ §◊Õ

°≈ÿà¡∑’Ë 1 ªÿÜ¬™’«¿“æ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬·∫§∑’‡√’¬µ√÷ß‰π‚µ√‡®π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà√à«¡°—∫æ◊™

·∫∫æ÷Ëßæ“Õ“»—¬´÷Ëß°—π·≈–°—π (Symbiosis)

ªÿÜ¬™’«¿“æ°≈ÿà¡π’È¡’·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π Ÿß¡“°‡ªìπ

 à«πª√–°Õ∫  “¡“√∂∑¥·∑π‰π‚µ√‡®π®“°ªÿÜ¬‡§¡’„Àâ°—∫æ◊™Õ“»—¬‰¥â¡“°°«à“ 50 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ∑—Èßπ’È

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥·≈– “¬æ—π∏ÿå¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ™π‘¥¢Õßæ◊™Õ“»—¬ √«¡∑—Èß√–¥—∫§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π

 à«π„À≠à¡’°“√ √â“ß‚§√ß √â“ßæ‘‡»…Õ¬Ÿà°—∫æ◊™Õ“»—¬·≈–µ√÷ß‰π‚µ√‡®π∑“ß™’«¿“æ®“°Õ“°“» ‰¥â·°à

°“√ √â“ßª¡¢Õß·∫§∑’‡√’¬ °ÿ≈‰√‚´‡∫’¬¡°—∫æ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë«™π‘¥µà“ß Ê °“√ √â“ßª¡∑’Ë√“° π°—∫·ø√ß‡§’¬

°“√ √â“ßª¡∑’Ë√“°ª√ß°—∫ “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π °ÿ≈πÕ ∑Õ§ (Nostoc) ·≈–°“√Õ“»—¬Õ¬Ÿà„π

‚æ√ß„∫·Àπ·¥ß¢Õß “À√à“¬ ’‡¬’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π °ÿ≈Õ–π“∫’π“ (Anabaena) „π°≈ÿà¡π◊Èæ◊™Õ“»—¬®–

‰¥â√—∫‰π‚µ√‡®π∑’Ëµ√÷ß‰¥â∑“ß™’«¿“æ®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰ª„™â ‚¥¬µ√ß  “¡“√∂π”‰ª„™â „π°“√ √â“ß°“√

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ·≈–§ÿ≥¿“ææ◊™‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°≈ÿà¡∑’Ë 2 ªÿÜ¬™’«¿“æ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬·∫§∑’‡√’¬µ√÷ß‰π‚µ√‡®π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà√à«¡°—∫æ◊™

·∫∫Õ‘ √– (non-symbiotic N
2
-fixing bacteria)

·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡π’È¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®πµË” ®÷ß “¡“√∂∑¥·∑π

ªÿÜ¬‰π‚µ√‡®π„Àâ°—∫æ◊™∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà‡æ’¬ß√–À«à“ß 5-30 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ °ÿ≈¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–

™π‘¥æ◊™∑’Ë®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ“»—¬Õ¬Ÿà ·≈–æ◊Èπ∞“π√–¥—∫§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π ™Õ∫Õ“»—¬Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥√“°

æ◊™µ√–°Ÿ≈À≠â“  “¡“√∂·∫àß‰¥â 3 °≈ÿà¡

2.1 ·∫§∑’‡√’¬∑’ËÕ“»—¬Õ¬ŸàÕ¬à“ßÕ‘ √–„π¥‘π·≈–∫√‘‡«≥√“°æ◊™ ‰¥â·°à  °ÿ≈Õ–

‚´‚µ·∫§‡µÕ√å (Azotobactor) ·≈– °ÿ≈‰∫‡®Õ√‘ß‡§’¬ (Beijerinckia)

2.2 ·∫§∑’‡√’¬∑’Ëæ∫Õ“»—¬Õ¬Ÿà ‰¥â∑—Èß„π¥‘π·≈–∫√‘‡«≥√“°æ◊™ ·≈–¿“¬„π√“°æ◊™

™—ÈππÕ° ‰¥â·°à  °ÿ≈Õ–‚´ ‰ª√‘≈≈—¡ (Azospirillum)

2.3 ·∫§∑’‡√’¬∑’Ëæ∫Õ“»—¬Õ¬Ÿà¿“¬„πµâπ·≈–„∫æ◊™ ‡ªìπ·∫§∑’‡√’¬∫“ß °ÿ≈

À√◊Õ∫“ß™π‘¥∑’Ë§âπæ∫„À¡à Ê ‡¡◊ËÕª√–¡“≥ 10 ªï∑’Ëºà“π¡“ ‰¥â·°à  °ÿ≈Õ–´’‚µ·∫§‡µÕ√å ™π‘¥‰¥Õ–‚´

‚µ√øî§—  (Acetobacter diazotrophicus) ∑’Ëæ∫„πÕâÕ¬·≈–°“·ø  °ÿ≈‡ŒÕ∫“ ‰ª√‘≈≈—¡

(Herbacspirillum spp.) ∑’Ëæ∫„π¢â“« ÕâÕ¬·≈–æ◊™‡ âπ„¬∫“ß™π‘¥ ·≈– °ÿ≈Õ–‚´Õ“√å§—  (Azoarcus

spp.) ∑’Ëæ∫„π¢â“«·≈–À≠â“Õ“À“√ —µ«å∫“ß™π‘¥
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2. ªÿÜ¬™’«¿“æ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë™à«¬„Àâ∏“µÿÕ“À“√‡ªìπª√–‚¬™πå°—∫æ◊™

2.1 ªÿÜ¬™’«¿“æ·∫§∑’‡√’¬ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ ·∫§∑’‡√’¬ àß‡ √‘¡°“√

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ À√◊Õ æ’®’æ’Õ“√å (Plant Growth Promoting Rhizobacteria or PGPR) ‡ªìπ

ªÿÜ¬™’«¿“æ™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‡¥’¬«°—πÀ√◊Õµà“ß°≈ÿà¡°—π ‡™àπ ª√–°Õ∫¥â«¬

·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡∑’Ë “¡“√∂µ√÷ß‰π‚µ√‡®π ™à«¬≈–≈“¬øÕ ‡øµ º≈‘µŒÕ√å‚¡π àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

¢Õßæ◊™ ·≈–™à«¬„Àâ∏“µÿÕ“À“√‡ √‘¡∫“ß™π‘¥¡’ª√–‚¬™πå ´÷Ëß„π·∫§∑’‡√’¬∫“ß °ÿ≈¡’§«“¡ “¡“√∂

√«¡°—πÀ≈“¬Õ¬à“ß ‡™àπ ·∫§∑’‡√’¬ °ÿ≈Õ–‚´ ‰ª√‘≈≈—¡∫“ß “¬æ—π∏ÿå¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π

™à«¬≈–≈“¬øÕ ‡øµ º≈‘µŒÕ√å‚¡π àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠¢Õß√“°æ◊™ ™à«¬‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¥Ÿ¥∏“µÿ

Õ“À“√æ◊™ ªÿÜ¬™’«¿“æ™π‘¥π’È™à«¬≈¥°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’‰¥âÕ¬à“ßπâÕ¬ 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‰¥â·°à ªÿÜ¬™’«¿“æ

æ’®’æ’Õ“√å 1  ”À√—∫¢â“«‚æ¥ ¢â“«øÉ“ß ‡ªìπµâπ

2.2 ªÿÜ¬™’«¿“æ∑’Ë™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß∏“µÿÕ“À“√æ◊™ ªÿÜ¬™’«¿“æ„π

°≈ÿà¡π’È™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå∏“µÿÕ“À“√æ◊™∫“ß™π‘¥∑’Ë≈–≈“¬πÈ”¬“°„Àâ‡ªìπª√–‚¬™πå°—∫æ◊™‰¥â

¡“°¢÷Èπ ‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡æ◊Èπ∑’Ëº‘«√“° ”À√—∫°“√¥Ÿ¥´÷¡„Àâ°—∫æ◊™ ¥â«¬°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥∫√‘‡«≥√“°æ◊™¥â«¬

‡ âπ„¬¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ™à«¬„Àâ∏“µÿÕ“À“√∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå ‰¥â¬“° ‡™àπ øÕ øÕ√—  ·≈–·§≈‡´’¬¡

¡’ ‚Õ°“ ‰¥â —¡º— √“°·≈–¥Ÿ¥¡“„™â ‰¥â¡“°¢÷Èπ ®÷ß™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå„Àâ°—∫æ◊™ √«¡∑—Èß

®ÿ≈‘π∑√’¬å∫“ß°≈ÿà¡ “¡“√∂ √â“ß°√¥Õ‘π∑√’¬åÀ√◊Õ‡Õπ‰´¡å∫“ß™π‘¥ ∑’Ë “¡“√∂™à«¬≈–≈“¬À√◊Õ¬àÕ¬

øÕ ‡øµ„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ëæ◊™ “¡“√∂¥Ÿ¥‰ª„™â ‰¥âßà“¬¢÷Èπ®÷ß∑”„Àâ∏“µÿÕ“À“√¥—ß°≈à“«‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕæ◊™

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡

°≈ÿà¡∑’Ë 1 ªÿÜ¬™’«¿“æ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬®ÿ≈‘π∑√’¬å™à«¬‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ„π°“√¥Ÿ¥´÷¡∏“µÿ

Õ“À“√æ◊™ ÷́Ëß‡ªìπ‡™◊ÈÕ√“°≈ÿà¡‰¡‚§‰√´à“∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà°—∫æ◊™·∫∫æ÷Ëßæ“Õ“»—¬´÷Ëß°—π·≈–°—π ®– √â“ß

‡ âπ„¬æ—π√Õ∫·≈–‡¢â“‰ª„π√“°æ◊™·≈–∫“ß à«π®–™Õπ‰™‰ª„π¥‘π ™à«¬¥Ÿ¥∏“µÿÕ“À“√µà“ß Ê ‚¥¬

‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘ËßøÕ øÕ√— ∑”„Àâæ◊™‰¥â√—∫øÕ øÕ√— ∑’Ëºà“π°“√¥Ÿ¥¢Õß‡ âπ„¬‰¡‚§‰√´à“ ™à«¬„Àâæ◊™¡’

ª√‘¡“≥øÕ øÕ√—  ”À√—∫„™â„π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈– √â“ßº≈º≈‘µÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ πÕ°®“°π’È ‰¡‚§‰√ à́“

¬—ß™à«¬„ÀâøÕ øÕ√— ∑’Ë∂Ÿ°µ√÷ß‚¥¬ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’¢Õß¥‘π “¡“√∂„™â ‰¥â ‚¥¬‰¡‚§‰√´à“®–™à«¬¥Ÿ¥´÷¡

øÕ ‡øµ‡°Á∫‰«â„π‚§√ß √â“ßæ‘‡»…∑’Ë‡√’¬°«à“ Õ“∫— °Ÿ≈·≈–‡«  ‘‡§‘≈ ∑’ËÕ¬Ÿà√–À«à“ß‡´≈≈åæ◊™ ‰¡‚§‰√´à“

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ™π‘¥„À≠àÊ §◊Õ

1) «’-‡Õ ‰¡‚§‰√´à“ ®–æ∫„πæ◊™ «π æ◊™‰√à æ◊™º—°·≈–‰¡â¥Õ°‰¡âª√–¥—∫ ·≈–

2) ‡ÕÁ§‚µ‰¡‚§‰√ à́“ æ∫„π‰¡â¬◊πµâπ·≈–‰¡âªÉ“ °ÿ≈ π °“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√ à́“

™à«¬≈¥°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’‰¥âÕ¬à“ßπâÕ¬ 25 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‰¥â·°à ªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“ ”À√—∫æ◊™™π‘¥µà“ßÊ
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°≈ÿà¡∑’Ë 2 ªÿÜ¬™’«¿“æ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬®ÿ≈‘π∑√’¬å™à«¬≈–≈“¬øÕ ‡øµ ‡ªìπªÿÜ¬

™’«¿“æ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬®ÿ≈‘π∑√’¬å™à«¬≈–≈“¬À‘πøÕ ‡øµ À‘πøÕ ‡øµæ∫∑—Ë«‰ª„πª√–‡∑»‰∑¬ ·µà¡’

ª√‘¡“≥øÕ ‡øµ∑’Ë≈–≈“¬ÕÕ°¡“„Àâæ◊™„™â ‰¥âπâÕ¬ ªí®®ÿ∫—πæ∫«à“¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å·∫§∑’‡√’¬·≈–√“À≈“¬

™π‘¥∑’Ë “¡“√∂™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢ÕßøÕ øÕ√— ®“°À‘πøÕ ‡øµ„Àâ‡ªìπª√–‚¬™πå‰¥â ‰¥â·°à

Bacillus, Pseudomonas, Thiobacillus, Aspergillus, Penicillum ·≈–Õ◊Ëπ Ê Õ’°¡“° ‚¥¬

®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈à“π’È®– √â“ß°√¥Õ‘π∑√’¬åÕÕ°¡“≈–≈“¬øÕ ‡øµÕÕ°®“°À‘π °“√≈–≈“¬øÕ ‡øµ®–¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°À√◊ÕπâÕ¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈–ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ∑’ËµâÕß„™â‡ªìπ·À≈àß

πÈ”µ“≈„π°“√º≈‘µ°√¥Õ‘π∑√’¬å À“° “¡“√∂§—¥‡≈◊Õ° “¬æ—π∏ÿå®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß‰¥â

®–™à«¬„Àâ‡°…µ√°√‰¥â „™âøÕ øÕ√— √“§“∂Ÿ°®“°À‘πøÕ ‡øµ∑¥·∑π°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’øÕ ‡øµ¡“°¢÷Èπ

‰¥â·°à ªÿÜ¬™’«¿“æ®ÿ≈‘π∑√’¬å≈–≈“¬øÕ ‡øµ ‡ªìπµâπ

°≈ÿà¡∑’Ë 3 ªÿÜ¬™’«¿“æ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬®ÿ≈‘π∑√’¬å™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß

‚æ·∑ ‡´’¬¡ ‚æ·∑ ‡´’¬¡‡ªìπ∏“µÿÕ“À“√À≈—°∑’Ë ”§—≠ ”À√—∫æ◊™∏“µÿÀπ÷Ëß æ◊™ª°µ‘®–¡’

‚æ·∑ ‡´’¬¡‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ª√–¡“≥ 3-4 ‡ªÕ√å‡´Áπµå‚¥¬πÈ”Àπ—° ‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§«“¡ ”§—≠„π

°“√ √â“ß‚ª√µ’π  —ß‡§√“–Àå·ªÑß·≈–πÈ”µ“≈ ‚¥¬‡©æ“–„πæ◊™À—«∫“ß™π‘¥ ª°µ‘æ∫‚æ·∑ ‡´’¬¡Õ¬Ÿà

„π¥‘π„π√Ÿª¢Õß·√à∏√√¡™“µ‘ ¡’ 3 √Ÿª §◊Õ 1) √Ÿª∑’Ë∂Ÿ°µ√÷ß‰«â‚¥¬Õπÿ¿“§¢Õß§Õ≈≈Õ¬¥å 2) √Ÿª∑’Ë·≈°

‡ª≈’Ë¬π‰¥â ·≈– 3) √Ÿª∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â

‚æ·∑ ‡´’¬¡„π∏√√¡™“µ‘ “¡“√∂‡ªìπª√–‚¬™πå°—∫æ◊™‰¥â 3 «‘∏’ §◊Õ 1) °“√

 ≈“¬µ—«∑“ß°“¬¿“æ 2) °“√ ≈“¬µ—«∑“ß‡§¡’ 3) °“√ ≈“¬µ—«∑“ß™’«¿“æ „π∑“ß™’«¿“æ®ÿ≈‘π∑√’¬å

∫“ß™π‘¥‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß·∫§∑’‡√’¬ °ÿ≈∫“´‘≈≈—  (Bacillus circulans) ´÷Ëß‡ªìπ´‘≈‘‡°µ·∫§∑’‡√’¬

 “¡“√∂ √â“ß°√¥Õ‘π∑√’¬åÕÕ°¡“≈–≈“¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ÕÕ°®“°·√à¥‘π‡Àπ’¬«∫“ß™π‘¥‰¥â ®÷ß “¡“√∂

„™â‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å ”À√—∫º≈‘µªÿÜ¬™’«¿“æ‰¥â  “¡“√∂„™â ‰¥âº≈¥’∑—Èß„πæ◊™ «π·≈–æ◊™‰√à ¡’°“√º≈‘µ‡ªìπ

ªÿÜ¬™’«¿“æ„Àâ‡°…µ√°√„™â·≈â«„πª√–‡∑»®’π

¢âÕ·π–π”„π°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ
°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ¡’ª√–‚¬™πå„π°“√„Àâ∏“µÿÕ“À“√‡æ◊ËÕ∫”√ÿß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–‡æ‘Ë¡

º≈º≈‘µæ◊™ ·µà∂â“À“°„™â ‰¡à∂Ÿ°µâÕß°Á®–‰¡à‡°‘¥ª√–‚¬™πå‰¥âÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë ¥—ßπ—Èπ°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ®–µâÕß

§”π÷ß∂÷ßªí®®—¬‚¥¬√«¡¥—ßπ’È

1. ™π‘¥¢ÕßªÿÜ¬™’«¿“æ °“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æµâÕß‡≈◊Õ°™π‘¥¢ÕßªÿÜ¬™’«¿“æ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫

™π‘¥¢Õßæ◊™∑’Ëª≈Ÿ° ªÿÜ¬™’«¿“æ·µà≈–™π‘¥®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„Àâ∏“µÿÕ“À“√·°àæ◊™·µ°µà“ß°—π ‡™àπ

ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡ ®–„™â‡©æ“–°—∫æ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë«‡∑à“π—Èπ ·≈–æ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë«·µà≈–™π‘¥®–µâÕß„™â™π‘¥
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·∫§∑’‡√’¬ °ÿ≈‰√‚´‡∫’¬¡∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂®”‡æ“–∑’Ë·µ°µà“ß°—π ‡™àπ ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡ ”À√—∫

∂—Ë«‡¢’¬« ®–µâÕß„™â·∫§∑’‡√’¬ °ÿ≈‰√‚´‡∫’¬¡™π‘¥ ”À√—∫∂—Ë«‡¢’¬« À√◊ÕªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡ ”À√—∫∂—Ë«

‡À≈◊Õß°Á®–µâÕß„™â·∫§∑’‡√’¬ °ÿ≈ ‰√‚´‡∫’¬¡ ”À√—∫∂—Ë«‡À≈◊Õß ®÷ß®–‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘º≈„π°“√„™â ∂â“À“°

π”ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡∂—Ë«‡À≈◊Õß‰ª„™â°—∫∂—Ë«‡¢’¬«°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ°Á®–‰¡à‰¥âº≈Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

ªÿÜ¬™’«¿“æ™π‘¥Õ◊Ëπ Ê °Á®–¡’§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–Õ¬à“ßπ’È‡™àπ‡¥’¬«°—π

2. ™π‘¥¢Õß∏“µÿÕ“À“√∑’ËµâÕß°“√„Àâæ◊™ ªÿÜ¬™’«¿“æ·µà≈–™π‘¥®–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√„Àâ

∏“µÿÕ“À“√·°àæ◊™∑’Ë·µ°µà“ß°—π ¥—ßπ—ÈπºŸâ „™â®–µâÕß∑√“∫«à“µâÕß°“√„Àâ∏“µÿÕ“À“√Õ–‰√°—∫æ◊™

ªÿÜ¬™’«¿“æ∑’Ëº≈‘µ„πªí®®ÿ∫—πª√–°Õ∫¥â«¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘·µ°µà“ß°—π¥—ßπ’È

2.1 ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡ ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘™à«¬µ√÷ß‰π‚µ√‡®π®“°Õ“°“»„Àâæ◊™π”‰ª„™â

∑¥·∑π°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’‰π‚µ√‡®π  “¡“√∂„™â ‰¥â‡©æ“–°—∫æ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë«‡∑à“π—Èπ

2.2 ªÿÜ¬™’«¿“ææ’®’æ’Õ“√ å ª√–°Õ∫¥â«¬·∫§∑’‡√’¬  °ÿ≈Õ–‚´‚µ·∫§‡µÕ√å  °ÿ≈‰∫‡®Õ

√‘ß‡§’¬ ·≈– °ÿ≈Õ–‚´ ‰ª√‘≈≈—¡ ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π®“°Õ“°“»„Àâæ◊™π”‰ª„™â∑¥·∑π

ªÿÜ¬‰π‚µ√‡®π‰¥â πÕ°®“°π’È¬—ß™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß∏“µÿÕ“À“√æ◊™∫“ß™π‘¥‰¥â¥â«¬ „™â ‰¥â

°—∫¢â“« ¢â“«‚æ¥·≈–¢â“«øÉ“ß ???

2.3 ªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“ ¡’ 2 æ«° §◊Õ «’-‡Õ‰¡‚§‰√´à“ ·≈–‡ÕÁ§‚µ‰¡‚§‰√´à“

™à«¬¥Ÿ¥ ÷́¡∏“µÿÕ“À“√„π¥‘π„Àâæ◊™π”‰ª„™â‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß∏“µÿøÕ øÕ√—  „™â ‰¥â°—∫æ◊™À≈“¬™π‘¥∑—Èß

æ◊™‰√à ‰¡âº≈ ‰¡â¥Õ°‰¡âª√–¥—∫ æ◊™º—°∫“ß™π‘¥ ¬“ßæ“√“ ‰¡âªÉ“‚µ‡√Á«·≈– π

2.4 ªÿÜ¬™’«¿“æ®ÿ≈‘π∑√’¬å≈–≈“¬øÕ ‡øµ ª√–°Õ∫¥â«¬ ·∫§∑’‡√’¬ °ÿ≈∫“´‘≈≈— 

(Bacillus)  °ÿ≈´Ÿ‚¥‚¡·π  (Pseudomonas) ·≈–√“ °ÿ≈‡æππ‘´‘≈‡≈’¬¡ (Penicillum)  “¡“√∂™à«¬

≈–≈“¬øÕ øÕ√— ®“°À‘πøÕ ‡øµ ´÷Ëß¡’√“§“∂Ÿ°·≈–À“‰¥âßà“¬¿“¬„πª√–‡∑»¡“„™â∑¥·∑πªÿÜ¬

øÕ ‡øµ√“§“·æß∫“ß™π‘¥∑’ËµâÕßπ”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»

3.  ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π °àÕπ„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‡°…µ√°√§«√√Ÿâ ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π∑’Ë®–∑”°“√ª≈Ÿ°æ◊™ ·≈–

„™âªÿÜ¬™’«¿“æ¥â«¬ ‡™àπ ªØ‘°‘√‘¬“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß¥‘π §«“¡™◊Èπ¢Õß¥‘π ‡ªìπµâπ ®ÿ≈‘π∑√’¬å

∫“ß™π‘¥À√◊Õ∫“ß “¬æ—π∏ÿå¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ ¿“æ§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß¥‘π·µ°µà“ß°—π ‡™àπ ªÿÜ¬

™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡∫“ß “¬æ—π∏ÿå‡®√‘≠‰¥â¥’„π ¿“æ¥‘π‡ªìπ°√¥ À“°π”‰ª„™â „π¥‘π∑’Ë‡ªìπ¥à“ß®–∑”„Àâ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑¥·∑πªÿÜ¬‡§¡’‰π‚µ√‡®π≈¥≈ß  ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π∑—Èß∑“ß‡§¡’ °“¬¿“æ ·≈–™’«¿“æ

µà“ß¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫„πªÿÜ¬™’«¿“æ „π¥‘π∑’Ë√à«π´ÿ¬

®ÿ≈‘π∑√’¬å¡—°®–¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’°«à“„π¥‘π‡Àπ’¬«·πàπ∑÷∫ ‡ªìπµâπ
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4. ª√‘¡“≥®ÿ≈‘π∑√’¬å„π¥‘π ∂â“„π¥‘π¡’ª√‘¡“≥¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å™π‘¥‡¥’¬«°—∫∑’Ë„™âº≈‘µªÿÜ¬

™’«¿“æ¡“°‡æ’¬ßæÕ·≈â« ‰¡à®”‡ªìπµâÕß„ àªÿÜ¬™’«¿“æ™π‘¥π—Èπ„Àâ°—∫æ◊™Õ’° À√◊Õ∫“ß§√—Èß∂â“¥‘π¡’

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫„πªÿÜ¬™’«¿“æ·µà≈–™π‘¥∑’Ë®–„ à‡¢â“‰ª §«√®–

¡’°“√∑”≈“¬®ÿ≈‘π∑√’¬å„Àâ‚∑…‡À≈à“π—Èπ°àÕπ «‘∏’°“√°”®—¥®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ—πµ√“¬∑’ËÕ¬Ÿà„π¥‘π “¡“√∂∑”‰¥âßà“¬ Ê

‚¥¬°“√‰∂„Àâ¥‘π√à«π´ÿ¬·≈â«µ“°¥‘πÀ√◊ÕÕ∫¥‘π‚¥¬°“√§≈ÿ¡¥‘π¥â«¬æ≈“ µ‘° ‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡√âÕπ®“°

· ßÕ“∑‘µ¬å∑”≈“¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπ‚∑…„ÀâÀ¡¥‰ª°àÕπ∑’Ë®–„™âªÿÜ¬™’«¿“æ∫“ß™π‘¥

5. ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ∑’Ë‡À¡“– ¡„π¥‘π ª√‘¡“≥πÈ”„π¥‘π°Á¡’§«“¡ ”§—≠„π°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠„πªÿÜ¬™’«¿“æ∫“ß™π‘¥ “¡“√∂Õ¬Ÿà ‰¥â „π ¿“æπÈ”¢—ß ‡™àπ

ªÿÜ¬™’«¿“æ “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π ®–‡®√‘≠‰¥â¥’„ππÈ”À√◊Õ∑’Ë™◊Èπ·©–¡’πÈ”¢—ß ‰¡à “¡“√∂‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ·≈–‡°‘¥ª√–‚¬™πå ‰¥â „π∑’Ë·Àâß·≈âß  à«πªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡·≈–ªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ‰¥â ‰¡à¥’„π ¿“æ∑’Ë¡’πÈ”¢—ß ‡π◊ËÕß®“°ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡‰¡à “¡“√∂µ√÷ß‰π‚µ√‡®π‰¥â ¥—ßπ—Èπ

°àÕπ®–„™âªÿÜ¬™’«¿“æ®÷ßµâÕß§”π÷ß∂÷ßª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ∑’Ë‡À¡“– ¡„π¥‘π∑’Ë®–∑”°“√ª≈Ÿ°æ◊™¥â«¬

6.  “√‡§¡’∑“ß°“√‡°…µ√ °“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ„π°“√º≈‘µæ◊™ §«√¡’¢âÕ§«√√–«—ß‡°’Ë¬«°—∫

°“√„™â “√‡§¡’∑“ß°“√‡°…µ√∫“ß™π‘¥ ‡™àπ  “√ªÑÕß°—π°”®—¥«—™æ◊™  “√°”®—¥‚√§æ◊™ ‡æ√“– “√

∫“ß™π‘¥®–¡’º≈¬—∫¬—ÈßÀ√◊Õ∑”≈“¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫„πªÿÜ¬™’«¿“æ ‡™àπ ¬“°”®—¥‚√§√“°

‡πà“‚§π‡πà“∫“ß™π‘¥ Õ“®¡’·∫§∑’‡√’¬À√◊Õ√“‡ªìπ‡™◊ÈÕ “‡Àµÿ ´÷Ëß “√ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥·∫§∑’‡√’¬∫“ß

™π‘¥Õ“®®–¬—ß¬—Èß·≈–∑”≈“¬·∫§∑’‡√’¬ °ÿ≈‰√‚´‡∫’¬¡∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫„πªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡ À√◊Õ

 “√°”®—¥‡™◊ÈÕ√“∑’Ë‡ªìπ “‡Àµÿ‚√§√“°‡πà“‚§π‡πà“∫“ß™π‘¥Õ“®®–¡’º≈¬—∫¬—ÈßÀ√◊Õ∑”≈“¬‡™◊ÈÕ√“°≈ÿà¡

‰¡‚§‰√´à“ ∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫„πªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“

7. ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√æ◊™∫“ß™π‘¥„π¥‘π „π¥‘π∑’Ë¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å ŸßÀ√◊Õ¡’Õ‘π∑√’¬

«—µ∂ÿ Ÿß¡—°®–¡’ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√∫“ß™π‘¥ ŸßÕ¬Ÿà·≈â«¥â«¬ ‡™àπ ‰π‚µ√‡®π ¥—ßπ—Èπ°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ

∫“ß™π‘¥®–‰¡à‡ÀÁπº≈°“√„™â∑’Ë‡¥àπ™—¥ ‡™àπ °“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡„π°“√ª≈Ÿ°∂—Ë«„π¥‘π∑’Ë‡ªî¥„À¡à

’́Ëß¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å Ÿß·≈–¡’√–¥—∫Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π Ÿß √“°∂—Ë«®–‡°‘¥ª¡πâÕ¬·≈–¡’»—°¬¿“æ„π

°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π∑“ß™’«¿“æ®“°Õ“°“»¡“„Àâ∂—Ë«„™â ‰¥âµË” ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ„ àªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡ °Á‰¡à

®”‡ªìπµâÕß„ àªÿÜ¬‡§¡’‰π‚µ√‡®π  à«π„π¥‘π∑’Ë¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥åµË”¡“° Ê ‡™àπ „π¿“§µ–«—πÕÕ°

‡©’¬ß‡Àπ◊Õ °“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡„π°“√ª≈Ÿ°∂—Ë«®–™à«¬„Àâ∂—Ë«¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ

‰¥â Ÿß¡“° ∫“ßæ◊Èπ∑’Ë¡“°∂÷ß°«à“‡∑à“µ—« ‡™àπ ∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ëª≈Ÿ°‚¥¬‰¡à„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡·≈–ªÿÜ¬

‡§¡’‰π‚µ√‡®π ®–„Àâº≈º≈‘µ‡æ’¬ß 100-150 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à ·µà‡¡◊ËÕ„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡º≈º≈‘µ∂—Ë«

‡À≈◊Õß®– Ÿß¢÷Èπ∂÷ß 200-300 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à °“√∑’Ë®–„Àâ∂—Ë«‡À≈◊Õß´÷Ëß‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’‚ª√µ’π Ÿß ·≈–¡’§«“¡

µâÕß°“√‰π‚µ√‡®π Ÿß¡“°„Àâº≈º≈‘µ‰¥â Ÿß∂÷ß 300 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√àπ—Èπ ∂—Ë«‡À≈◊Õß®–µâÕß‰¥â√—∫‰π‚µ√‡®π
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 Ÿß∂÷ßª√–¡“≥ 20 °‘‚≈°√—¡ µàÕ‰ª ¥—ßπ—Èπ∂â“®–„ àªÿÜ¬‰π‚µ√‡®π‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥âº≈º≈‘µ¡“°‡∑à“π’È ‚¥¬‰¡à„™â

ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡§ß‰¡à§ÿâ¡∑ÿπ ‡æ√“–®–µâÕß„ àªÿÜ¬‰π‚µ√‡®π≈ß„π¥‘π∂÷ßª√–¡“≥ 40 °‘‚≈°√—¡µàÕ

‰√àÀ√◊Õª√–¡“≥ 200 °‘‚≈°√—¡¢ÕßªÿÜ¬‡§¡’·Õ¡‚¡‡π’¬¡ —́≈‡øµµàÕ‰√à ®“°º≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë°√¡

«‘™“°“√‡°…µ√‰¥â¥”‡π‘π°“√„π·À≈àßµà“ß Ê „πª√–‡∑»‰∑¬¡“°°«à“ 10 ªï ‚¥¬‡©≈’Ë¬·≈â«æ∫«à“°“√

„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡„π°“√ª≈Ÿ°∂—Ë«‡À≈◊Õß®–™à«¬ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ¢Õß∂—Ë«

‡À≈◊Õß‰¥â „π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë·µ°µà“ß°—π¡“° §◊Õ „π‡¢µ∑’Ë¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π§àÕπ¢â“ß Ÿß„π¿“§

‡Àπ◊Õ·≈–¿“§°≈“ß  “¡“√∂‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ∂—Ë«‡À≈◊Õß‰¥â‡æ’¬ß 11 ·≈– 24 ‡ªÕ√å‡´Áπµå µ“¡≈”¥—∫ ¢≥–

∑’Ë„π‡¢µ∑’Ë¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘πµË”„π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ “¡“√∂‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ∂—Ë«‡À≈◊Õß‰¥â∂÷ß

122 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå ´÷Ëß™’È „Àâ‡ÀÁπ«à“°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æµ“¡∑’Ë°≈à“«¡“π—Èπ®–™à«¬≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ¢Õß

‡°…µ√°√„π°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’‰π‚µ√‡®π‰¥â¡“° ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π¥‘π∑’Ë¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥åµË”¡“°

¥—ßπ—Èπ ‘Ëß ”§—≠∑’Ë§«√∂◊ÕªØ‘∫—µ‘„π°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æµ“¡∑’Ë°≈à“«¡“·≈â« ºŸâ „™â§«√®–µâÕß

ªØ‘∫—µ‘µ“¡©≈“° À√◊Õ‡Õ° “√§”·π–π”°“√„™â∑’Ë¡“æ√âÕ¡°—∫¿“™π–∫√√®ÿªÿÜ¬™’«¿“æ·µà≈–™π‘¥Õ¬à“ß

‡§√àß§√—¥ ‡π◊ËÕß®“°ªÿÜ¬™’«¿“æ·µà≈–™π‘¥¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡©æ“–·µ°µà“ß°—π‰ª ¢âÕ∫àß„™â¢ÕßªÿÜ¬™’«¿“æ

·µà≈–™π‘¥®÷ß‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠∑’ËºŸâº≈‘µ§«√„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥°—∫ºŸâ „™âª√–°Õ∫¥â«¬

·π«∑“ß°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ„πÕπ“§µ
„π ¿“«–∑’Ë¡’·π«‚πâ¡µâπ∑ÿπ§à“ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë Ÿß¢÷Èπ °“√º ¡º “π°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ√à«¡°—∫

ªÿÜ¬‡§¡’·≈–ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å„π°“√º≈‘µæ◊™¡’§«“¡ ”§—≠¡“° ‡æ√“–πÕ°®“°ªÿÜ¬™’«¿“æ®–‡ªìπ·À≈àß„Àâ

∏“µÿÕ“À“√∑’Ë ”§—≠°—∫æ◊™∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏¿“æ Ÿß·≈â« ªÿÜ¬™’«¿“æ∫“ß™π‘¥¬—ß™à«¬‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√

„™âªÿÜ¬‡§¡’·≈–ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å¥â«¬∑”„Àâ “¡“√∂≈¥ª√‘¡“≥°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’∫“ß™π‘¥≈ß‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¥—ßπ—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√„™âªÿÜ¬‡ªìπ‰ª„π·π«∑“ß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß∑ÿ°ΩÉ“¬§«√∑”§«“¡‡¢â“„®√“¬

≈–‡Õ’¬¥¢ÕßªÿÜ¬™’«¿“æ„Àâ™—¥‡®π ®π “¡“√∂®—¥®”·π°ª√–‡¿∑ °≈ÿà¡ À√◊Õ™π‘¥ªÿÜ¬·µà≈–™π‘¥ ®–‰¥â

™à«¬≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ ‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ·≈–ª√‘¡“≥º≈º≈‘µæ◊™ ∑”„Àâ‡°…µ√°√¡’°”‰√‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

‡ √‘¡ √â“ß»—°¬¿“æ„π°“√·¢àß¢—π„Àâ°—∫‡°…µ√°√‰∑¬
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º≈‘µ¿—≥±åªÿÜ¬™’«¿“æ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπªÿÜ¬„π°“√º≈‘µæ◊™ 4 ™π‘¥ §◊Õ

1. ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡
ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡ ¡’ à«πª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠‡ªìπ·∫§∑’‡√’¬ °ÿ≈‰√‚´‡∫’¬¡ (Rhizobium)

∑’Ë ‡¡◊ËÕÕ“»—¬Õ¬Ÿà „π¥‘π®–¡’§«“¡ “¡“√∂æ‘‡»…„π°“√‡¢â“ √â“ßª¡∑’Ë√“°æ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë« ·≈– √â“ß

°‘®°√√¡°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π‚¥¬®–‡®√‘≠Õ¬Ÿà√à«¡°—π·∫∫æ÷Ëßæ“Õ“»—¬´÷Ëß°—π·≈–°—π (symbiosis) °—∫

æ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë« §◊Õµà“ßΩÉ“¬µà“ß‰¥â√—∫ª√–‚¬™πå®“°°“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π ‚¥¬æ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë«„Àâ·À≈àß§“√å∫Õπ

À√◊Õ·À≈àßæ≈—ßß“π·°à‰√‚´‡∫’¬¡  à«π ‰√‚´‡∫’¬¡„Àâ “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å ‰π‚µ√‡®π·°àæ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë«

µ”·Àπàß∑’Ë ‘Ëß¡’™’«‘µ∑—Èß Õß™π‘¥Õ¬Ÿà√à«¡°—π §◊Õ„πª¡∂—Ë« (nodules) ∑’Ë√“°¢Õßæ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë« ª¡∂—Ë«®÷ß

‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ‚√ßß“πº≈‘µªÿÜ¬‰π‚µ√‡®π·∫∫™’«¿“æ ·≈– ‰√‚´‡∫’¬¡®–‡¢â“ Ÿà√“°∂—Ë«‡©æ“–°—∫æ◊™

µ√–°Ÿ≈∂—Ë«∑’Ë¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫™π‘¥¢Õß‰√‚´‡∫’¬¡‡∑à“π—Èπ

‚¥¬∑—Ë« Ê ‰ª·≈â«ª¡√“°∂—Ë«∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π®–¡’¢π“¥„À≠à Õ¬Ÿà

∫√‘‡«≥‚§π√“°·°â« ·≈–√“°·¢πß  ’¿“¬„πª¡¡’ ’·¥ß∂÷ß ’·¥ß‡¢â¡ ·µàª¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµË”¡—°®–

¡’¢π“¥‡≈Á°·≈–°√–®“¬Õ¬Ÿàµ“¡√“°ΩÕ¬  ’¿“¬„πª¡¢“«´’¥À√◊Õ‡¢’¬«ÕàÕπ À≈—°‡°≥±åÕ—ππ’È®–„™â ‰¥â

‡©æ“–°—∫∂—Ë«™π‘¥‡¥’¬«°—π‡∑à“π—Èπ ‡æ√“–∂—Ë«∫“ß™π‘¥„Àâª¡¢π“¥‡≈Á°¡“°·µà°Á‡ªìπª¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

 Ÿß ·≈–∂—Ë«∫“ß™π‘¥°Á‡°‘¥ª¡°√–®“¬Õ¬Ÿàµ“¡√“°·¢πß¥â«¬

‡π◊ËÕß®“°‰√‚´‡∫’¬¡‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π®÷ß “¡“√∂¡’™’«‘µÕ¬Ÿà„π¥‘π‰¥â ·µàª√‘¡“≥„π¥‘π

Õ“®®–¡’¡“°πâÕ¬·µ°µà“ß°—π‰ª·≈â«·µà ¿“æ¢Õß¥‘π·≈–™π‘¥¢Õß‰√‚´‡∫’¬¡ ∫“ß·ÀàßÕ“®®–¡’‰√‚´

‡∫’¬¡™π‘¥Àπ÷Ëß¡“°·µàÕ“®‰¡à¡’™π‘¥Õ◊Ëπ πÕ°®“°π’È ‰√‚´‡∫’¬¡∑’Ë¡’Õ¬ŸàÕ“®®–‡À¡“– ¡À√◊Õ‰¡à‡À¡“– ¡

°—∫∂—Ë«æ—π∏ÿå∑’Ëπ”‰ªª≈Ÿ°°Á‰¥â ªí®®ÿ∫—ππ—°«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂º≈‘µ‰√‚´‡∫’¬¡∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫∂—Ë«™π‘¥

µà“ß Ê À√◊Õæ—π∏ÿåµà“ß Ê ‰¥â ·≈–‡°…µ√°√ “¡“√∂„™â∑¥·∑πªÿÜ¬‡§¡’‰π‚µ√‡®π„π√Ÿª·∫∫º≈‘µ¿—≥±å

çªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡é

ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡®–„™â ‰¥âº≈¥’¡“°°—∫¥‘π∑’Ë¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥åµË” ¥‘π√à«πªπ∑√“¬

·≈–æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë ‰¡à‡§¬ª≈Ÿ°æ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë«¡“°àÕπ ‡¡◊ËÕ„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡®–∑”„Àâº≈º≈‘µæ◊™∂—Ë«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

 Ÿß ÿ¥∂÷ß 122 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå ́ ÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õßæ◊™∂—Ë«∑’Ëª≈Ÿ°  ¿“ææ◊Èπ¥‘π·≈–§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π

∂â“¥‘π¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å Ÿß·≈–/À√◊Õ„ àªÿÜ¬‡§¡’‰π‚µ√‡®π ®–¡’º≈∑”„Àâ°‘®°√√¡°“√ √â“ßª¡∂—Ë«

·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π≈¥≈ß
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Õ“¬ÿ¢ÕßªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡
·∫§∑’‡√’¬ °ÿ≈‰√‚´‡∫’¬¡‡ªìπ ‘Ëß¡’™’«‘µ®÷ß¡’°“√µ“¬·≈–¡’Õ“¬ÿ∑’Ë®”°—¥ ª°µ‘·≈â«‰√‚´‡∫’¬¡

®–‰¡à∑πµàÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß‡°‘π 40 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·µà®– “¡“√∂Õ¬Ÿà‰¥â „πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“À√◊ÕµË”¡“° Ê

‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’®– “¡“√∂√—°…“√–¥—∫¡“µ√∞“π‰«â ‰¥âπ“π∂÷ß 6 ‡¥◊Õπ

„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ß 20-30 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·µà∂â“‡°Á∫‰«â„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µŸâ‡¬Áπ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬  ®–Õ¬Ÿà‰¥â

π“π°«à“π’È´÷ËßÕ“®®–Õ¬Ÿà ‰¥â∂÷ß 1 ªï ¥—ßπ—ÈπÕ“¬ÿ¢ÕßªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡®÷ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æ¢Õß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡°Á∫¥â«¬

°“√‡°Á∫√—°…“ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡
‡π◊ËÕß®“°ª√–‡∑»‰∑¬¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§àÕπ¢â“ß Ÿß‚¥¬‡©æ“–„πƒ¥Ÿ√âÕπ ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√√–¡—¥√–«—ß

„π°“√‡°Á∫√—°…“ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡°àÕππ”‰ª„™â „Àâ¥’ «‘∏’°“√∑—Ë«‰ª∑’Ë “¡“√∂°√–∑”‰¥â§◊Õ

1. ‡°Á∫‰«â „πµŸâ‡¬Áπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4-10 Õß»“‡´≈‡´’¬  Àâ“¡‡°Á∫„π™àÕß‡¬Áπ®—¥ (Freeze)

‡¥Á¥¢“¥ ‡æ√“–·∫§∑’‡√’¬‰√‚´‡∫’¬¡®–µ“¬À¡¥

2. ‡°Á∫‰«â „π∑’Ë‡¬Áπ Ê ‡™àπ „πÀâÕßπÈ”∑’Ë¡’Õ“°“»∂à“¬‡∑‰¥â¥’ À√◊Õ‡°Á∫‰«â„πÀ¡âÕ¥‘πΩíß‰«â „µâ

µâπ‰¡â

3. ‡°Á∫‰«â „π∑’Ë√à¡∑—Ë« Ê ‰ª (ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡®–§ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¥âª√–¡“≥ 4 ‡¥◊Õπ)

Àâ“¡«“ß∂ÿßªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡µ“°·¥¥‡ªìπÕ—π¢“¥ ‡æ√“–‡™◊ÈÕºß ’¥”®–¥Ÿ¥§«“¡√âÕπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

 “¡“√∂∑”„Àâ·∫§∑’‡√’¬‰√‚´‡∫’¬¡µ“¬‡°◊Õ∫À¡¥¿“¬„π 1 ™—Ë«‚¡ß ∂÷ß·¡â«à“®–π”°≈—∫‰ª‰«â „π∑’Ë‡¬Áπ

À√◊ÕµŸâ‡¬Áπ°Á®–‰¡à‡°‘¥ª√–‚¬™πå„¥ Ê ∑—Èß ‘Èπ

4. °“√√—°…“§ÿ≥¿“æ¢ÕßªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’™’«‘µ∑’ËµâÕß°“√

∑—Èß§«“¡™◊Èπ ÕÕ°´‘‡®π ·≈–∑π§«“¡√âÕπ Ÿß‰¡à ‰¥â ¥—ßπ—Èπ„π°“√¢π àß®“°·À≈àßº≈‘µ®π∂÷ß·À≈àß

®”Àπà“¬·≈–‡°…µ√°√ºŸâ „™â ®÷ßµâÕß√–«—ß‰¡à „Àâ°√–∑∫§«“¡√âÕπÀ√◊Õ· ß·¥¥‚¥¬µ√ß ®–∑”„Àâ

·∫§∑’‡√’¬‰√‚´‡∫’¬¡≈¥ª√‘¡“≥≈ß·≈–‡ ◊ËÕ¡§ÿ≥¿“æ «‘∏’∑’Ëßà“¬ ”À√—∫‡°…µ√°√ §◊Õ„ à∂ÿßªÿÜ¬™’«¿“æ

‰√‚´‡∫’¬¡„π¿“™π–∑’Ë¡’ºâ“¢πÀπŸ™ÿ∫πÈ”‡ªï¬°™◊ÈπÀÿâ¡‰«âªÑÕß°—π§«“¡√âÕπÀ√◊Õ· ß·¥¥‰¥âÕ¬à“ß¥’

«‘∏’°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡
°“√∑’Ëæ◊™µ√–°≈Ÿ∂—Ë«®–‰¥â√—∫ª√–‚¬™πå®“°ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡‰¥â Ÿß ÿ¥®–µâÕß∑”„Àâ·∫§∑’‡√’¬

‰√‚´‡∫’¬¡„π∂ÿßªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡∑’Ë„ à≈ß‰ª‡¢â“ Ÿà√“°æ◊™‡æ◊ËÕ √â“ßª¡‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–°“√∑’Ë®–„Àâ

ª√– ∫º≈ ”‡√Á®¥—ß°≈à“«¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«‘∏’°“√„™â∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ¥—ßπ’È
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1. «‘∏’°“√§≈ÿ°ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡°—∫‡¡≈Á¥ (Seed Inoculation) ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë∑”‰¥â

 –¥«°·≈–π‘¬¡°—π∑—Ë«‰ª ‚¥¬°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡„π√Ÿª‡™◊ÈÕºß (peat powder) ¡’«‘∏’°“√¥—ßπ’È

1.1 π”‡¡≈Á¥∂—Ë«∑’ËµâÕß°“√ª≈Ÿ°„ à≈ß„π¿“™π–

1.2 æ√¡¥â«¬πÈ”‡ª≈à“„Àâ™ÿà¡

1.3 „ àªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡≈ß‰ª„πÕ—µ√“∑’Ë°”Àπ¥„ÀâæÕ‡À¡“–°—∫‡¡≈Á¥ §≈ÿ°‡§≈â“‡∫“ Ê

„Àâ‡¡≈Á¥µ‘¥ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ Àâ“¡∫¥¢¬’È‡¡≈Á¥‡ªìπÕ—π¢“¥ ‡æ√“–®–∑”„Àâ‡¡≈Á¥·µ°

∑”„Àâ‡ ’¬‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡ßÕ°

1.4 ‡¡≈Á¥∑’Ë§≈ÿ°ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡·≈â«§«√π”‰ªª≈Ÿ°∑—π∑’ ·≈â«°≈∫¥‘π„Àâ¡‘¥™‘¥

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π§«“¡√âÕπ √–À«à“ß√Õ°“√ª≈Ÿ°§«√‡°Á∫‡¡≈Á¥∑’Ë§≈ÿ°ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡·≈â«‰«â„π∑’Ë√à¡ À√◊Õ

À“«— ¥ÿ∑’Ë√—°…“§«“¡™◊Èπ‰¥âª°ªî¥ ‡™àπ π”ºâ“™ÿ∫πÈ”ªî¥‰«â ·≈–ª≈Ÿ°„π¢≥–∑’Ë¥‘π¬—ß¡’§«“¡™◊ÈπÕ¬Ÿà

2. «‘∏’°“√„ àªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡≈ß¥‘π (Soil Inoculation) ‡ªìπ°“√„ àªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡

≈ß Ÿà¥‘π‚¥¬µ√ß ·µà¬÷¥À≈—°°“√‡¥’¬«°—π∑’Ë«à“µâÕß„ÀâªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡Õ¬Ÿà„°≈â°—∫‡¡≈Á¥∑’Ë ÿ¥ ©–π—Èπ

«‘∏’°“√ §◊Õ „ àªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡≈ß‰ª„πÀ≈ÿ¡ª≈Ÿ°°àÕπ·≈â«À¬Õ¥‡¡≈Á¥µ“¡≈ß‰ª À√◊ÕÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥

°àÕπ·≈â«®÷ß„ àªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡µ“¡≈ß‰ª°Á‰¥â «‘∏’°“√„ à≈ß¥‘π∑”‰¥â 2 ≈—°…≥– §◊Õ

2.1 „ à„π√Ÿª¢Õß·¢Áß „πª√–‡∑»‰∑¬„™â „π√ŸªªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡ºß„ à≈ß‰ª„π¥‘π

‚¥¬µ√ß ·µàÕ“®®– ‘Èπ‡ª≈◊Õß¡“°·≈–‰¡à –¥«° °“√º ¡ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡ºß°—∫«— ¥ÿÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ

·°≈∫ À√◊Õ¥‘π À√◊Õ∑√“¬  “¡“√∂∑”„Àâ‡°…µ√°√ªØ‘∫—µ‘‰¥â –¥«°‡æ√“–°“√º ¡®–∑”„Àâ ‰¥âª√‘¡“≥

¡“°¢÷Èπ·≈–®–∑”„Àâ ‰¥âª√‘¡“≥¡“°‡∑à“„¥°Á‰¥â‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡π—Èπ‰¥âæÕ‡À¡“–

°—∫‡π◊ÈÕ∑’Ëª≈Ÿ°

2.2 „ à„π√Ÿª¢Õß‡À≈« «‘∏’π’È‡À¡“–®–„™â°—∫ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡™π‘¥‡À≈« ‰√‚´‡∫’¬¡

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ë‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√«ÿâπÀ√◊Õ·™à·¢Áß ·≈–„π√Ÿª‡™◊ÈÕºß ‡™àπ ¥‘πæ’∑ «‘∏’°“√„™âßà“¬‡æ’¬ß‡Õ“ªÿÜ¬

™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡™π‘¥µà“ß Ê ¡“≈–≈“¬°—∫πÈ” º ¡ªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡„Àâ°√–®“¬„ππÈ” πÈ”∑’Ë„™â®–

„™âπÈ”„¥ Ê °Á‰¥â∑’Ë “¡√∂√¥πÈ”µâπ‰¡â ‰¥â ‡™àπ πÈ”∫àÕ πÈ”§≈Õß °“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰√‚´‡∫’¬¡ª√‘¡“≥

∑’Ë¡“°°«à“°”Àπ¥‰¡à¡’§«“¡‡ ’¬À“¬„¥ Ê ·µà∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊Õß‡∑à“π—Èπ

2. ªÿÜ¬™’«¿“ææ’®’æ’Õ“√å
ªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å À¡“¬∂÷ßªÿÜ¬∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬·∫§∑’‡√’¬∫√‘‡«≥√“°∑’Ë¡’™’«‘µ ∑’Ë “¡“√∂™à«¬

 √â“ß∏“µÿÕ“À“√À√◊Õ™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß∏“µÿÕ“À“√æ◊™∫“ß™π‘¥ ¿“…“Õ—ß°ƒ… ‡√’¬°«à“

Plant Growth Promoting Rhizobacteria À√◊Õ PGPR ¡’·∫§∑’‡√’¬®”π«πÀ≈“¬™π‘¥∑’Ë™Õ∫Õ“»—¬

Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥√“°À√◊Õ¿“¬„πµâπæ◊™·≈â«¡’°≈‰°„π°“√ √â“ß∏“µÿÕ“À“√ À√◊Õ™à«¬„Àâ∏“µÿÕ“À“√‡ªìπ
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ª√–‚¬™πå°—∫æ◊™  “¡“√∂„™âº≈‘µªÿÜ¬™’«¿“æ‰¥â ∑—Èßπ’ÈµâÕß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡æ√âÕ¡¢Õßªí®®—¬Õ◊Ëπ Ê ¥â«¬ ‡™àπ

æ—π∏ÿåæ◊™ ·≈–°“√®—¥°“√ ¿“æ·«¥≈âÕ¡„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√Õ¬Ÿà√Õ¥¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å

∑’Ëº≈‘µ„πªí®®ÿ∫—π ¡’„™â ”À√—∫¢â“«‚æ¥ ¢â“«øÉ“ß ·≈–¢â“«

1. ªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å 1 ‡ªìπªÿÉ¬™’«¿“ææ’®’æ’Õ“√å∑’Ë ‰¥â¡’°“√∑¥≈Õß·π–π”„Àâ‡°…µ√°√„™â

 ”À√—∫°“√ª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥·≈–¢â“«øÉ“ß ª√–°Õ∫¥â«¬·∫§∑’‡√’¬∑’Ë·¬°‰¥â®“°∫√‘‡«≥√“°æ◊™ 3  °ÿ≈ §◊Õ

Õ–‚´‚µ·∫§‡µÕ√å (Azotobacter) ‰∫‡®Õ√‘ß‡§’¬ (Bijerinckia) ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡®√‘≠Õ¬Ÿà„π¥‘π ·≈–∫√‘‡«≥

√Õ∫ Ê √“°æ◊™ ·≈–Õ–‚´ ‰ª√‘≈≈—¡ (Azospirillum) πÕ°®“°®–Õ“»—¬Õ¬Ÿà„π¥‘π·≈–∫√‘‡«≥√Õ∫ Ê

√“°æ◊™·≈â« ¬—ß “¡“√∂‡¢â“‰ªÕ“»—¬„π à«π¢Õß√“°æ◊™™—ÈππÕ°‰¥â ‚¥¬√“°æ◊™®–¢—∫ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’

≈—°…≥–‡ªìπ‡¡◊Õ°‡Àπ’¬« Ê ÕÕ°¡“√Õ∫ Ê √“° ∑”„ÀâÕ–‚´‚µ·∫§‡µÕ√å ‰∫‡®Õ√å√‘ß‡§’¬ ·≈–Õ–‚´

 ‰ª√‘≈≈—¡  “¡“√∂„™â‡ªìπ·À≈àß§“√å∫Õπ„π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ·≈–„™â‡ªìπæ≈—ßß“π„π°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π

πÕ°®“°π’È ‚¥¬∑—Ë«‰ª„π “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡¡◊Õ°‡Àπ’¬«®–¡’°√¥Õ–¡‘‚π∑√‘ª‚µ‡øπ (tryptophan)

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿàª√–¡“≥ 20-100 ¡‘≈≈‘°√—¡ Õ–‚´ ‰ª√‘≈≈—¡®–„™â∑√‘ª‚µ‡øπ‡ªìπ “√µ—Èßµâπ„π

°“√º≈‘µ IAA (indole acetic acid) ´÷Ëß‡ªìπ “√°√–µÿâπ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß√“°„π∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬

‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß√“°·¢πß·≈–√“°¢πÕàÕπ ‡¡◊ËÕ¢â“«‚æ¥·≈–¢â“«øÉ“ß¡’√“°¡“°¢÷Èπ  ¡√√∂π–„π°“√

¥Ÿ¥∏“µÿÕ“À“√∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå„Àâ°—∫æ◊™°Á®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®÷ß™à«¬„Àâæ◊™‰¥â√—∫∏“µÿÕ“À“√ ”À√—∫°“√‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ·≈– √â“ßº≈º≈‘µ¡“°¢÷Èπ

«‘∏’°“√„™âªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å 1
1. ªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å 1 ®”π«π 1 ∂ÿß (500 °√—¡) ≈–≈“¬πÈ” 20 ≈‘µ√ √“¥∫π°ÕßªÿÜ¬À¡—°

ª√–¡“≥ 500 °‘‚≈°√—¡ §≈ÿ°‡§≈â“®π‡¢â“°—π¥’ ª√—∫§«“¡™◊Èπ„π°ÕßªÿÜ¬À¡—°ª√–¡“≥ 50-60 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå

À¡—°‰«â 1-2  —ª¥“Àå „™â√Õß°âπÀ≈ÿ¡¢â“«‚æ¥ À√◊Õ¢â“«øÉ“ß°àÕπª≈Ÿ° Õ—µ√“ 250-500 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à

2. °“√§≈ÿ°‡¡≈Á¥ „™âªÿÜ¬™’«¿“ææ’®’æ’Õ“√å 1 ®”π«π 500 °√—¡µàÕ‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ À√◊Õ¢â“«

øÉ“ß ®”π«π 2-3 °‘‚≈°√—¡ ‚¥¬§«√„ àªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å¥â«¬„πÕ—µ√“ 250-500 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à ‚¥¬‡©æ“–

Õ¬à“ß¬‘Ëß„π¥‘π√à«πªπ∑√“¬ ´÷Ëß¥‘π¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥åµË”

‡°…µ√°√∑’Ëª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥·≈–¢â“«øÉ“ß§«√„™âªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å 1 √à«¡°—∫ªÿÜ¬À¡—°µ‘¥µàÕ°—πÕ¬à“ß

πâÕ¬ 3 ƒ¥Ÿª≈Ÿ° ·≈–§«√ß¥‡«âπ°“√‡º“‡»…æ◊™ À√◊ÕµÕ´—ß À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘µ ‡æ√“–°“√‡º“

‡»…æ◊™®–∑”„Àâ«— ¥ÿÕ‘π∑√’¬å Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π·≈–·∫§∑’‡√’¬∑’Ë‰¥â®“°ªÿÜ¬™’«¿“ææ’®’æ’Õ“√å 1 ∑’Ëµ°§â“ß

Õ¬Ÿà„π¥‘π∂Ÿ°∑”≈“¬ ¡’º≈„Àâ«ß®√∏“µÿÕ“À“√æ◊™∑’Ë ”§—≠∫“ß™π‘¥¢“¥§«“¡ ¡¥ÿ≈

°“√‡°Á∫√—°…“ªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å 1
§«√‡°Á∫√—°…“ªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å‰«â „πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4-10 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  À√◊Õ„π™àÕß‡°Á∫º—°¢ÕßµŸâ‡¬Áπ

®–∑”„Àâ·∫§∑’‡√’¬∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà√Õ¥„π«— ¥ÿæ“À–‰¥âπ“πª√–¡“≥ 3 ‡¥◊Õπ
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2. ªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å¢â“« ª√–°Õ∫¥â«¬·∫§∑’‡√’¬∫√‘‡«≥√“° 3  °ÿ≈ §◊Õ Õ–‚´ ‰ª√‘≈≈—¡

‡∫Õ‚§‡¥Õ‡√’¬ ·≈–‡§Õ√å‚µ·∫§∑’‡√’¬¡ ∑’Ë “¡“√∂µ√÷ß‰π‚µ√‡®π ≈–≈“¬∏“µÿÕ“À“√∑’Ëµ√÷ßÕ¬Ÿà„π¥‘π

·≈– √â“ß “√°√–µÿâπ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ §≈â“¬ IAA ‚¥¬·∫§∑’‡√’¬‡À≈à“π’È “¡“√∂µ√÷ß‰π‚µ√‡®π

‡æ‘Ë¡√Ÿª∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß∏“µÿÕ“À“√æ◊™∫“ß™π‘¥„π¥‘π  àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠¢Õß√“°¢â“« ®÷ß “¡“√∂

™à«¬‡æ‘Ë¡æ◊Èπ∑’Ëº‘«√“°∑”„Àâ‡æ‘Ë¡°“√¥Ÿ¥πÈ”·≈–ªÿÜ¬ ‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß¢Õßµâπ°≈â“‡À¡“– ”À√—∫„™â„π

°“√ª≈Ÿ°¢â“«

«‘∏’°“√„™âªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å¢â“«
1. §≈ÿ°‡¡≈Á¥ °àÕπµ°°≈â“ À√◊Õ∑”°“√À«à“ππÈ”µ¡ „Àâ§≈ÿ°ªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å¢â“« 1 ∂ÿß

°—∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢â“« 10-15 °‘‚≈°√—¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡™◊ÈÕ‡¢â“ Ÿà∫√‘‡«≥√“°‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

2. §≈ÿ°º ¡ªÿÜ¬ „™âªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å¢â“« 1 ∂ÿß º ¡ªÿÜ¬‡¡Á¥ 20 °‘‚≈°√—¡ §≈ÿ°‡§≈â“„Àâ‡°“–µ‘¥

‡¡Á¥ªÿÜ¬ À«à“π√Õßæ◊Èπ‡¡◊ËÕ¢â“«Õ“¬ÿ 20 «—π ·≈–µâÕß√’∫À«à“π„ÀâÀ¡¥∑—π∑’

°“√„™âªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å¢â“« ™à«¬‡æ‘Ë¡√“°¢â“«∑”„Àâ¢â“«¥Ÿ¥ªÿÜ¬‰¥â‡æ’¬ßæÕ ¢â“«®÷ß‰¡à‡¡“µÕ —́ß µâπ

·¢Áß·√ß

°“√‡°Á∫√—°…“ªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å¢â“«
§«√‡°Á∫√—°…“ªÿÜ¬æ’®’æ’Õ“√å¢â“«‰«â „πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“ 25 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‰¡à‚¥π§«“¡√âÕπ

· ß·¥¥  “√‡§¡’‡¢â¡¢âπ §«“¡™◊Èπ ‡ªî¥„™â·≈â«§«√√’∫„™â„ÀâÀ¡¥

3. ªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“
ªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“ §◊ÕªÿÜ¬∑’Ëª√–°Õ∫‰ª¥â«¬‡™◊ÈÕ√“‰¡‚§‰√´à“∑’Ë¡’™’«‘µ ∑’Ë “¡“√∂¥Ÿ¥

´÷¡∏“µÿÕ“À“√∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå°—∫æ◊™

‰¡‚§‰√´à“‡ªìπ‡™◊ÈÕ√“„π¥‘π°≈ÿà¡Àπ÷Ëß∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥√“°æ◊™·≈–‡®√‘≠‡¢â“‰ª¿“¬„π

√“°‚¥¬‰¡à∑”Õ—πµ√“¬µàÕæ◊™∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà æ◊™·≈–‰¡à‚§‰√´à“µà“ß‰¥â√—∫ª√–‚¬™πå√à«¡°—π®“°°“√Õ¬Ÿà√à«¡

°—π·∫∫æ÷Ëßæ“Õ“»—¬´÷Ëß°—π·≈–°—π ‡´≈≈å¢Õß√“°æ◊™·≈–‰¡‚§‰√´à“ “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥Õ“À“√„Àâ°—π·≈–

°—π‰¥â ‰¡‚§‰√´à“®–™à«¬¥Ÿ¥∏“µÿÕ“À“√µà“ß Ê ∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ„Àâ°—∫æ◊™ ‚¥¬‡©æ“–∏“µÿ

øÕ øÕ√—  ¢≥–‡¥’¬«°—πæ◊™®– √â“ß·ªÑß·≈–πÈ”µ“≈®“°°“√ —ß‡§√“–Àå· ß„Àâ°—∫‰¡‚§‰√´à“‡æ◊ËÕπ”

‰ª„™â„π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

‰¡‚§‰√´à“∑’Ë„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬∑“ß°“√‡°…µ√‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„™â‡ªìπªÿÜ¬

™’«¿“æ §◊Õ ‡ÕÁ§‚µ‰¡‚§‰√ à́“ (Ectomycorrhiza) ÷́Ëß¡—°„™â„π‰¡âº≈∫“ß™π‘¥ ‰¡âªÉ“ ‰¡â ‚µ‡√Á« ·≈– «’-

‡Õ À√◊Õ ‡Õ-‡ÕÁ¡ À√◊Õ Õ“∫— §Ÿ≈à“‰¡‚§‰√´à“ (VA/AM/Abascular Mycorrhiza) „™â‡ªìπªÿÉ¬™’«¿“æ

„π°“√ª≈Ÿ°æ◊™‡»√…∞°‘®∑—Ë« Ê ‰ª ‡™àπ ‰¡âº≈ ¬“ßæ“√“ º—°∫“ß™π‘¥ ‡ªìπµâπ ‡ÕÁ§‚µ‰¡‚§‰√´à“‡ªìπ
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‰¡‚§‰√´à“∑’Ë¡’‡ âπ„¬‡®√‘≠‡µ‘∫‚µÕ¬Ÿà√–À«à“ß‡´≈≈å¢Õß√“°æ◊™ √«¡∂÷ß√Õ∫ Ê º‘«√“°æ◊™ ‡ÕÁ§‚µ‰¡‚§

‰√´à“∫“ß™π‘¥ “¡“√∂‡®√‘≠‡ªìπ¥Õ°‡ÀÁ¥ ´’Ëß¡’∫“ß™π‘¥√—∫ª√–∑“π‰¥â  à«π«’-‡Õ À√◊Õ ‡Õ-‡ÕÁ¡ À√◊Õ

Õ“∫— §Ÿ≈“‰¡‚§‰√´à“‡ªìπ‡™◊ÈÕ√“∑’Ë¡’‡ âπ„¬‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‡¢â“‰ªÕ¬Ÿà¿“¬„π‡´≈≈å ·≈–√–À«à“ß‡´≈≈å¢Õß

√“°æ◊™‰¡à “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â¥â«¬µ“‡ª≈à“ ‡¡◊ËÕ¬âÕ¡ ’√“°æ◊™¥Ÿ¿“¬„µâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå®–æ∫≈—°…≥–

∑’Ë‡√’¬°«à“ ‡«  ‘‡§‘≈ ·≈–Õ“∫— §Ÿ≈ À√◊Õæ∫‡©æ“–Õ“∫— §Ÿ≈ ªí®®ÿ∫—π®÷ß‡√’¬°‰¡‚§‰√´à“°≈ÿà¡π’È«à“ Õ“

∫— §Ÿ≈“‰¡‚§‰√´à“

ª√–‚¬™πå∑’Ë ‰¥â√—∫®“°°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“
1. ™à«¬‡æ‘Ë¡æ◊Èπ∑’Ëº‘«√“°æ◊™„π°“√¥Ÿ¥πÈ”·≈–∏“µÿÕ“À“√ °“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“®–

™à«¬„Àâ√“°æ◊™¡’°“√·µ°·¢πß‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ·≈–‡ âπ„¬¢Õß‰¡‚§‰√´à“®–‡®√‘≠ÕÕ°®“°√“°æ◊™ Ÿà¥‘π ∑”„Àâ

√“° —¡º— °—∫º‘«¥‘π‰¥â‡ªìπ∫√‘‡«≥°«â“ß¢÷Èπ ‡æ‘Ë¡∫√‘‡«≥¥Ÿ¥ ÷́¡∏“µÿÕ“À“√·≈–πÈ”¢Õß√“°æ◊™ ¥—ßπ—Èπ æ◊™

∑’Ë¡’‰¡‚§‰√´à“Õ“»—¬Õ¬Ÿà®–™à«¬„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¥Ÿ¥´÷¡∏“µÿÕ“À“√µà“ß Ê ‰¥â·°à ‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√— 

‚æ·∑ ‡´’¬¡ ·§≈‡´’¬¡ ·¡°π’‡´’¬¡  —ß°– ’ ·≈–∑Õß·¥ß ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–¬—ß™à«¬„Àâæ◊™∑πµàÕ§«“¡

·Àâß·≈âß‰¥âÕ’°¥â«¬

2. ™à«¬¥Ÿ¥∏“µÿÕ“À“√∑’Ë ≈“¬µ—«¬“°À√◊ÕÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ë∂Ÿ°µ√÷ß‰«â „π¥‘π ∏“µÿÕ“À“√∫“ß™π‘¥

‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß∏“µÿøÕ øÕ√—  ´÷Ëß‡ªìπ∏“µÿ∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â¥’„π™à«ß∑’Ë¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß

¢Õß¥‘π‡ªìπ°≈“ß „π¥‘π∑’Ë‡ªìπ°√¥À√◊Õ¥à“ß®—¥ øÕ øÕ√— ¡—°®–∂Ÿ°µ√÷ß‚¥¬°“√√«¡µ—«°—∫‡À≈Á°Õ≈Ÿ¡‘π—¡

·§≈‡´’¬¡ À√◊Õ·¡°π’‡´’¬¡ ∑”„Àâ ‰¡à≈–≈“¬πÈ” ´÷Ëß‰¡à‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕæ◊™ ‰¡‚§‰√´à“¡’∫∑∫“∑ ”§—≠

„π°“√¥Ÿ¥´÷¡∏“µÿøÕ øÕ√— „Àâ·°àæ◊™‚¥¬ºà“π∑“ßºπ—ß‡´≈≈å¢Õß‡ âπ„¬‰¡‚§‰√´à“ Ÿàºπ—ß‡´≈≈å¢Õß√“°æ◊™

πÕ°®“°π’È ‰¡‚§‰√´à“¬—ß™à«¬¥Ÿ¥æ«°Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿµà“ß Ê √«¡∑—Èß™à«¬¥Ÿ¥·≈– – ¡∏“µÿÕ“À“√µà“ß Ê

‰«â „Àâæ◊™‚¥¬ – ¡Õ¬Ÿà„π√“°∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà

3. ™à«¬ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ¢Õßæ◊™ ·≈–√“¬‰¥â¢Õß‡°…µ√°√ ®“°°“√∑’Ë

‰¡‚§‰√´à“™à«¬„π°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”·≈–·√à∏“µÿÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√‡®√‘≠¢Õßæ◊™  àßº≈„Àâæ◊™¡’°“√

 —ß‡§√“–Àå· ß °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬≈”‡≈’¬ß∏“µÿÕ“À“√‰ª¬—ß à«πµà“ß Ê ¢Õßæ◊™ ·≈–°√–∫«π°“√‡º“

º≈“≠Õ“À“√ (Metabolism) ‡ªìπ‰ª¥â«¬¥’ æ◊™®÷ß¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–„Àâº≈º≈‘µ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  “¡“√∂

™à«¬≈¥°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’≈ß‰¥â§√÷ËßÀπ÷Ëß¢ÕßÕ—µ√“·π–π” ∑”„Àâ‡°…µ√°√¡’√“¬‰¥â‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

4. ™à«¬„Àâæ◊™∑πµàÕ‚√§√“°‡πà“À√◊Õ‚§π‡πà“ ‰¡‚§‰√´à“∑’Ë‡‡¢â“‰ª‡®√‘≠‡µ‘∫‚µÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π

√“°æ◊™·≈â« ®–™à«¬ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡™◊ÈÕ√“∑’Ë‡ªìπ “‡Àµÿ‚√§√“°‡πà“‚§π‡πà“ ‡¢â“ Ÿà√“°æ◊™

5. À“°¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß„™â “√‡§¡’∑“ß°“√‡°…µ√ ‰¡‚§‰√´à“ “¡“√∂„™â√à«¡°—∫ “√

‡§¡’∑“ß°“√‡°…µ√À≈“¬™π‘¥ ‰¥â·°à  “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß ‡™àπ endrin, chlordane, methyl

parathion, methomyl carbofuran ‡ªìπµâπ  “√°”®—¥«—™æ◊™ ‡™àπ glyphosate, fluazifopbutyl

‡ªìπµâπ  “√°”®—¥‚√§æ◊™ ‡™àπ captan, benomyl, manebtriforine, mancozeb ·≈– zinneb ‡ªìπµâπ
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«‘∏’°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“
Õ—µ√“°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ™π‘¥Õ“∫— §Ÿ≈“‰¡‚§‰√´à“ 10 °√—¡ À√◊Õ 1 ™âÕπ‚µä–ª“¥ µàÕæ◊™ 1

µâπ ‚¥¬¡’«‘∏’°“√„™â¥—ßπ’È

1. ªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“ “¡“√∂π”‰ª„™â ‰¥â „πæ◊™∑ÿ°√–¬– ‰¡âº≈ ‰¡â¬◊πµâπ ¬“ßæ“√“ Õ“¬ÿ

¡“°°«à“ 1 ªï „ àªÿÜ¬‰¡‚§‰√´à“ 10 °√—¡ À√◊Õ 1 ™âÕπ‚µä–ª“¥ µàÕæ◊™ 1 µâπ ·µà∂â“®–„Àâ ‰¥âº≈¥’∑’Ë ÿ¥

§«√„ à„π√–¬–µâπ°≈â“ À√◊Õ√Õß°âπÀ≈ÿ¡°àÕπª≈Ÿ° À≈—ß°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“‰¥â 2  —ª¥“Àå

®÷ß„ àªÿÜ¬™π‘¥Õ◊Ëπ‰¥âµ“¡§«“¡‡À¡“– ¡

2.  ”À√—∫°“√‡æ“–™”°‘Ëß°àÕππ”‰ªª≈Ÿ° §«√§≈ÿ°º ¡ªÿÜ¬™’«¿“æÕ“∫— §Ÿ≈“‰¡‚§‰√´à“

2- 3 °√—¡ À√◊Õ§√÷Ëß™âÕπ™“µàÕµâπ °—∫¥‘π∑’Ë„™â‡æ“–™”°≈â“æ◊™¬◊πµâπ ‰¡âº≈ À√◊Õ‚√¬„Àâ —¡º— √“°ΩÕ¬

¢Õßæ◊™ À≈—ß®“°°‘Ëß™”ßÕ°√“°·≈â«Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 ‡¥◊Õπ ®÷ß¬â“¬ª≈Ÿ°≈ß·ª≈ß

3. °“√ª≈Ÿ°æ◊™„À¡à„π·ª≈ß„Àâ‚√¬ªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√ à́“√Õ∫ Ê ∫√‘‡«≥√“°æ◊™·≈â«°≈∫¥‘π

4.  ”À√—∫æ◊™∑’Ë‚µ·≈â«„Àâ¢ÿ¥‡ªìπ√àÕß∫√‘‡«≥∑√ßæÿà¡ À√◊Õ‡°≈’Ë¬‡»…„∫‰¡â∑’Ë§≈ÿ¡ÕÕ°®πæ∫

√“°ΩÕ¬·≈â«‚√¬ªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“„Àâ —¡º— °—∫√“°ΩÕ¬®π√Õ∫∑—Èßµâπ À≈—ß®“°π—Èπ°≈∫√“°æ◊™

¥â«¬¥‘π¥—ß‡¥‘¡ √¥πÈ”µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡

°“√‡°Á∫√—°…“ªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“
ªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“‡°Á∫√—°…“‰¥âßà“¬‡æ’¬ß‡°Á∫‰«â„π∑’Ë√à¡ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕßª°µ‘ ‰¡‚§‰√´à“®–

Õ¬Ÿà ‰¥âπ“π„π√–¬–‡«≈“µ—Èß·µà 1 ªï ®π∂÷ß 5 ªï ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß‰¡‚§‰√´à“

¢âÕ§«√√–«—ß„π°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√´à“
1. Àâ“¡„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√ à́“√—°…“æ◊™∑’Ë‡ªìπ‚√§√“°‡πà“‚§π‡πà“·≈â« ·¡â«à“ªÿÜ¬™’«¿“æ

‰¡‚§‰√´à“®–¡’¢âÕ¥’À≈“¬ª√–°“√ ·µà∂â“æ◊™‡ªìπ‚√§√“°‡πà“ ‚§π‡πà“‰ª·≈â« °“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√

´à“„π°“√√—°…“®–‰¡à‰¥âº≈ ·µà®–„™â ‰¥â¥’‡©æ“–°àÕπæ◊™®–‡ªìπ‚√§ À√◊Õ„™â‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâæ◊™‡ªìπ‚√§

‡∑à“π—Èπ

2. Àâ“¡„™âªÿÜ¬™’«¿“æ‰¡‚§‰√ à́“√à«¡°—∫ “√‡§¡’°”®—¥‚√§æ◊™æ«° fosetyll, metalazyl ·≈–

metalaxyl mancozeb ‡π◊ËÕß®“° “√‡§¡’‡À≈à“π’È¡’º≈¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‰¡‚§‰√´à“

4. ªÿÜ¬™’«¿“æ®ÿ≈‘π∑√’¬å≈–≈“¬øÕ ‡øµ
„π¥‘π∑’Ë„™â∑”°“√‡°…µ√ à«π„À≠à®–¡’øÕ øÕ√—  ”√ÕßÕ¬Ÿà„π¥‘ππ—Èπ„πª√‘¡“≥¡“° ‚¥¬¡“

®“°°“√ – ¡¢ÕßøÕ øÕ√— ∑’Ë ‰¥â®“°°“√„ àªÿÜ¬Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ øÕ øÕ√— „π¥‘π à«π„À≠àª√–¡“≥

95 -99 ‡ªÕ√å‡´Áπµå Õ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ë ‰¡à≈–≈“¬πÈ” æ◊™π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¡à‰¥â æ◊™®–„™âª√–‚¬™πå‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ
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ë 
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æ
 ë

øÕ øÕ√— ∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“ øÕ øÕ√— ‡ªìπ∏“µÿÕ“À“√À≈—°¢Õßæ◊™ ¡’∫∑∫“∑∑’Ë ”§—≠‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–°“√ √â“ßº≈º≈‘µ øÕ øÕ√— ‡ªìπ∏“µÿ∑’Ëæ∫Õ¬Ÿà„ππ‘«‡§≈’¬ ¢Õß‡´≈≈å·≈–

‚§√‚¡‚´¡ à«πª√–°Õ∫¢Õß DNA ·≈– RNA ‡ªìπ°ÿ≠·® ”§—≠„π¢∫«π°“√À“¬„®  —ß‡§√“–Àå· ß

 —ß‡§√“–Àå·ªÑß ‚ª√µ’π ·≈–‰¢¡—π ©–π—Èπ øÕ øÕ√— ¡’º≈µàÕ°“√ßÕ°¢Õß√“° °“√ÕÕ°¥Õ° °“√

 √â“ßÀ—«·≈–°“√ ÿ°¢Õßº≈

®ÿ≈‘π∑√’¬å≈–≈“¬øÕ ‡øµ ‡ªìπ°≈ÿà¡¢Õß‡™◊ÈÕ√“∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√≈–≈“¬À‘πøÕ ‡øµ

´÷ËßÕ¬Ÿà„π®’π—  Penicillium ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§°—∫¡πÿ…¬å  —µ«å æ◊™  “¡“√∂¡’™’«‘µ√Õ¥ ·≈–

‡æ‘Ë¡®”π«π‰¥â„π¥‘π™ÿ¥¥‘πµà“ß Ê ·≈–¡’°‘®°√√¡°“√≈–≈“¬øÕ ‡øµ∑’Ëµ√÷ßÕ¬Ÿà„π¥‘π ∑—Èß√ŸªÕπ‘π∑√’¬å

·≈–Õ‘π∑√’¬åøÕ øÕ√—  ª≈¥ª≈àÕ¬øÕ øÕ√— ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåÕÕ°¡“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ„™â√à«¡°—∫À‘π

øÕ ‡øµ„π°“√ª≈Ÿ°æ◊™‰√à  “¡“√∂‡æ‘Ë¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ·≈–º≈º≈‘µæ◊™‰¥â¡“°«à“°“√„ à‡©æ“–À‘π

øÕ ‡øµ ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡ªìπªÿÜ¬¢ÕßÀ‘πøÕ ‡øµ„Àâ‡ÀÁπÕ¬à“ß‡¥àπ™—¥ „π¥‘π∑’Ë¡’øÕ øÕ√— ∑’Ë

‡ªìπª√–‚¬™πåµË”

°“√π”®ÿ≈‘π∑√’¬å≈–≈“¬øÕ ‡øµ¡“„™âª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕª≈¥ª≈àÕ¬øÕ ‡øµ∑’Ë∂Ÿ°µ√÷ß‡Õ“‰«â À√◊Õ

øÕ ‡øµ„π√Ÿª∑’Ëæ◊™„™âª√–‚¬™πå‰¡à‰¥âÕÕ°¡“π—Èπ ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßªÿÜ¬‡§¡’ ‡™àπ ªÿÜ¬À‘π

øÕ ‡øµ ´÷Ëß‡ªìπªÿÜ¬‡§¡’∑’Ëª≈¥ª≈àÕ¬∏“µÿÕ“À“√øÕ øÕ√— ÕÕ°¡“∑’≈–πâÕ¬ πÕ°®“°π—Èπ¬—ß¡’·π«§‘¥

∑’Ë®–„™â®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰ª≈–≈“¬øÕ ‡øµ∑’Ëµ√÷ßÕ¬Ÿà „π¥‘πÕÕ°¡“ øÕ ‡øµ„π¥‘π¥—ß°≈à“«¡“®“°ªÿÜ¬‡§¡’

øÕ ‡øµ∑’Ë„ à≈ß„π¥‘π„Àâ°—∫æ◊™‡¡◊ËÕ∑”°“√‡æ“–ª≈Ÿ° ªÿÜ¬‡§¡’ à«πÀπ÷Ëßæ◊™ “¡“√∂¥Ÿ¥‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â

Õ’° à«πÀπ÷Ëß®–‡À≈◊Õµ°§â“ßÕ¬Ÿà„π¥‘π‚¥¬¥‘πµ√÷ß¬÷¥‡Õ“‰«â ∂â“ “¡“√∂„™âª√–‚¬™πå®“°®ÿ≈‘π∑√’¬åµ“¡

·π«§‘¥π’È ‰¥â °“√‡æ“–ª≈Ÿ°æ◊™µàÕ‰ªÕ“®®–‰¡àµâÕß„ àªÿÜ¬øÕ ‡øµ„Àâæ◊™‡≈¬°Á‰¥â („π°√≥’¡’øÕ øÕ√— 

 ”√ÕßÕ¬Ÿà„π¥‘ππ—ÈπæÕ‡æ’¬ß·≈â«) ‡æ’¬ß·µà‡æ“–‡æ‘Ë¡ª√–™“°√®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡©æ“–‡®“–®ß≈ß‰ª‡∑à“π—Èπ°Á

 “¡“√∂™à«¬„Àâæ◊™‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ„Àâº≈º≈‘µ‚¥¬‰¡àµâÕß¡’°“√„ àªÿÜ¬øÕ ‡øµÕ’°

«‘∏’„™â·≈–Õ—µ√“°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ≈–≈“¬øÕ ‡øµ
1. „™âªÿÜ¬™’«¿“æ≈–≈“¬øÕ ‡øµ§≈ÿ°‡¡≈Á¥°àÕπ‡æ“–°≈â“

2. æ◊™ª≈Ÿ°„À¡à„ à√Õß°âπÀ≈ÿ¡ª√–¡“≥ 2 ™âÕπ·°ß/À≈ÿ¡  “¡“√∂„™â√à«¡°—∫À‘πøÕ ‡øµ

·≈–ªÿÜ¬À¡—°À√◊ÕªÿÜ¬§Õ° „ à‰¡àµâÕß≈÷°

3. æ◊™∑’Ë‚µ·≈â«„ à√Õ∫∑√ßæÿà¡ Õ—µ√“ 150 °√—¡/∑√ßæÿà¡ 0.5 ‡¡µ√ ‚¥¬§≈ÿ°º ¡°—∫À‘π

øÕ ‡øµ ·≈–ªÿÜ¬À¡—°À√◊ÕªÿÜ¬§Õ° ·≈â« —∫°≈∫≈ß¥‘π

¢âÕ§«√√–«—ß„π°“√„™âªÿÜ¬™’«¿“æ≈–≈“¬øÕ ‡øµ
‡°Á∫ªÿÜ¬™’«¿“æ≈–≈“¬øÕ ‡øµ‰«â„π∑’Ë‡¬Áπ ∑’Ë√à¡ ∑’Ë¡’Õ“°“»∂à“¬‡∑ À√◊Õ„πµŸâ‡¬Áπ √–«—ßÕ¬à“

„Àâ‚¥π·¥¥ ‰¡à§«√´âÕπ∑—∫∂ÿßªÿÜ¬™’«¿“æÀ≈“¬™—Èπ‡ªìπ‡«≈“π“π
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5. ·Àπ·¥ß
·Àπ·¥ß‡ªìπªÿÜ¬™’«¿“æ™π‘¥Àπ÷Ëß ∂Ÿ°π”¡“„π√Ÿª¢ÕßªÿÜ¬æ◊™ ¥„π°“√º≈‘µæ◊™ ‡π◊ËÕß®“°

·Àπ·¥ß¡’‰π‚µ√‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ Ÿß∂÷ßª√–¡“≥√âÕ¬≈– 3-5  “¡“√∂™à«¬∑¥·∑πÀ√◊Õ≈¥°“√

„™âªÿÜ¬‡§¡’‰π‚µ√‡®π‰¥â °“√„™â·Àπ·¥ß√à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’Õ—µ√“·π–π” “¡“√∂‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ¢â“«‰¥âª√–¡“≥

15 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

·Àπ·¥ß ‡ªìπ‡øî√åπ™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° æ∫Õ¬Ÿà∑—Ë«‰ª∫√‘‡«≥πÈ”π‘Ëß ≈”µâπ‡ªìπ·∫∫‰√‚´¡

(rhizome)  —Èπ Ê ·µ°°‘ËßÕÕ° Õß¢â“ß·∫∫ ≈—∫ „∫¡’¢π“¥‡≈Á°‡ªìπ„∫ª√–°Õ∫ ¡’„∫¬àÕ¬ 7-10 „∫

‡√’¬ß ≈—∫´âÕπ°—πÕ¬Ÿà ‰¡à¡’°â“π„∫ „∫¬àÕ¬·µà≈–„∫ª√–°Õ∫¥â«¬ 2  à«π §◊Õ à«π∫π (dorsal lobe) ·≈–

 à«π≈à“ß (ventral lobe) ‚¥¬„∫¬àÕ¬ à«π∫π®–¡’‚æ√ß„∫´÷Ëß‡ªìπ∑’ËÕ“»—¬¢Õß‰´¬“‚π·∫§∑’‡√’¬™π‘¥Àπ÷Ëß™◊ËÕ

Anabaena azollae Õ“»—¬Õ¬Ÿà·∫∫æ÷Ëßæ“„Àâª√–‚¬™πå√à«¡°—π°—∫·Àπ·¥ß ‚¥¬·∫§∑’‡√’¬™π‘¥π’È¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π®“°Õ“°“»„Àâ·Àπ·¥ß„™â„π√Ÿª¢Õß·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰¥â Ÿß ·≈–¡“°æÕ

 ”À√—∫°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß·Àπ·¥ß‡Õß

·Àπ·¥ß “¡“√∂¢¬“¬µ—«‰¥â√«¥‡√Á« ‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ®–„Àâº≈º≈‘µ

·Àπ·¥ß ¥∂÷ß 3 µ—π/‰√à ¿“¬„π√–¬–‡«≈“ª√–¡“≥ 30 «—π ·≈– “¡“√∂µ√÷ß‰π‚µ√‡®π‰¥â∂÷ß 5-10

°‘‚≈°√—¡/‰√à ®“°π—Èπ‰π‚µ√‡®π®–§àÕ¬ Ê ∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“À≈—ß®“°·Àπ·¥ß¬àÕ¬ ≈“¬ ‡π◊ËÕß®“°

·Àπ·¥ß¡’Õ—µ√“ à«π §“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π (C / N) µË” ª√–¡“≥ 10 ∑”„Àâ “¡“√∂¬àÕ¬ ≈“¬·≈–

ª≈¥ª≈àÕ¬∏“µÿÕ“À“√ÕÕ°¡“„Àâæ◊™„™â ‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ∑”„Àâ·Àπ·¥ß∂Ÿ°π”¡“„™â‡ªìπªÿÜ¬æ◊™ ¥‡æ◊ËÕ

∑¥·∑πªÿÜ¬‰π‚µ√‡®π„ππ“¢â“«Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πª√–‡∑»®’π ·≈–‡«’¬¥π“¡

·Àπ·¥ß “¡“√∂„™â∑”‡ªìπªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π„π·ª≈ßº—°

‡°…µ√Õ‘π∑√’¬å ‰¥â ‚¥¬µ√ß À√◊Õ®–„™â§≈ÿ°√«¡°—∫ø“ß¢â“« À√◊Õ«— ¥ÿÕ‘π∑√’¬åÕ◊Ëπ Ê ‡æ◊ËÕ∑”ªÿÜ¬À¡—°°Á®–

™à«¬∑”„ÀâªÿÜ¬À¡—°π—Èπ¬àÕ¬ ≈“¬µ—«‡√Á«¢÷Èπ

°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå¢Õß·Àπ·¥ß
·Àπ·¥ß “¡“√∂¢¬“¬æ—π∏ÿå ‰¥â 2 ·∫∫ §◊Õ °“√¢¬“¬æ—π∏ÿå·∫∫‰¡àÕ“»—¬‡æ» ·≈–°“√

¢¬“¬æ—π∏ÿå·∫∫Õ“»—¬‡æ»

1) °“√¢¬“¬æ—π∏ÿå·∫∫‰¡àÕ“»—¬‡æ» (asexual reproduction) ‡¡◊ËÕ·Àπ·¥ß‡®√‘≠‡µ‘∫

‚µ‡µÁ¡∑’Ë®–¡’°“√·µ°°‘Ëß°â“π “¢“ÕÕ°¡“®“°≈”µâπÀ≈—° ‚¥¬°“√·µ°°‘Ëß·¢πß·∫∫ ≈—∫°—π‡¡◊ËÕ°‘Ëß

·¢πß·°à®—¥®–¡’ ’‡¢’¬«‡¢â¡ ·≈â«§àÕ¬ Ê ‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’πÈ”µ“≈ ́ ÷Ëß· ¥ß«à“≈”µâπ‡¥‘¡π—ÈπÀ¡¥Õ“¬ÿ≈ß °‘Ëß

·¢πß¬àÕ¬°Á®–À≈ÿ¥ÕÕ°¡“‡ªìπµâπ„À¡à‡≈Á° Ê ‡®√‘≠‡µ‘∫‚µµàÕ‰ª °“√¢¬“¬æ—π∏ÿå¢Õß·Àπ·¥ß‚¥¬«‘∏’

π’È∑”„Àâ “¡“√∂‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¢Õß·Àπ·¥ß‡ªìπ Õß‡∑à“ ¿“¬„π 7-10 «—π ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡
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2) °“√¢¬“¬æ—π∏ÿå·∫∫Õ“»—¬‡æ» (sexual reproduction) ‡ªìπ°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå·Àπ·¥ß∑’Ë

‡°‘¥®“°°“√º ¡°—π¢Õß‡´≈≈å ◊∫æ—π∏ÿå‡æ»ºŸâ·≈–‡æ»‡¡’¬ ´÷Ëß¡’‚§√‚¡‚´¡ 2 N °“√º≈‘µ‡™◊ÈÕæ—π∏ÿå·Àπ

·¥ß‡√‘Ë¡µâπ‚¥¬°“√¢—ßπÈ”„Àâ≈÷°„π√–¥—∫Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 ́ ¡. „ à‡™◊ÈÕæ—π∏ÿå·Àπ·¥ßª√–¡“≥ 200 °√—¡/µ“√“ß

‡¡µ√ ‡¡◊ËÕ·Àπ·¥ß¢¬“¬‡µÁ¡∑’Ë®–‰¥âπÈ”Àπ—° ¥ª√–¡“≥ 2 °°./µ“√“ß‡¡µ√ ®“°π—Èπ„ à·Àπ·¥ß≈ß„πæ◊Èπ∑’Ë

Ê ¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥âª√‘¡“≥∑’ËµâÕß°“√ ???

°“√„™â·Àπ·¥ß‡ªìπªÿÜ¬æ◊™ ¥„ππ“¢â“«

°“√‡≈’È¬ß·Àπ·¥ß‚¥¬«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπªÿÜ¬æ◊™ ¥„ππ“¢â“«π’È·∫àßÕÕ°‰¥â 3 √–∫∫ §◊Õ

1. °“√‡≈’È¬ß·Àπ·¥ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ·≈â«§≈ÿ°¥‘π‡ªìπªÿÜ¬æ◊™ ¥√Õßæ◊Èπ°àÕπ°“√ª≈Ÿ°¢â“«

2. °“√‡≈’È¬ß·Àπ·¥ß‡ªìπæ◊™·´¡¢â“«·≈â«§≈ÿ°¥‘π‡ªìπªÿÜ¬æ◊™ ¥·µàßÀπâ“ À√◊Õª≈àÕ¬„Àâ

·Àπ·¥ßµ“¬‰ª‡Õß ‰¡àµâÕß§≈ÿ°≈ß¥‘π

3. °“√‡≈’È¬ß·Àπ·¥ß∑—Èß∑’Ë„™â‡ªìπªÿÜ¬√Õßæ◊Èπ·≈–ªÿÜ¬·µàßÀπâ“

°“√‡≈’È¬ß·Àπ·¥ß„π·µà≈–·À≈àßÕ“®·µ°µà“ß°—π‰ª¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æÕ“°“» √–∫∫°“√

ª≈Ÿ°¢â“«∑’Ë„™â¢π∫∏√√¡‡π’¬¡ª√–‡æ≥’ √«¡∑—Èßæ◊™Õ◊Ëπ Ê „π√–∫∫°“√ª≈Ÿ°æ◊™ ∂â“‡≈’È¬ß·Àπ·¥ß‡ªìπ

ªÿÜ¬√Õßæ◊Èπ ª°µ‘®–‡≈’È¬ß‰«â 20- 30 «—π ·≈â«®÷ß§≈ÿ°‡§≈â“≈ß¥‘π§√—Èß‡¥’¬« À√◊Õ Õß§√—Èß‚¥¬°“√‰∂À√◊Õ§√“¥

·µà∂â“‡ªìπ°“√„™â·Àπ·¥ß‡ªìπªÿÜ¬·µàßÀπâ“°Áª≈Ÿ°·Àπ·¥ß„π∑’Ë«à“ß√–À«à“ß·∂«¢Õß¢â“« ®π°√–∑—Ëßµâπ

¢â“«‡®√‘≠∫¥∫—ßÀ¡¥ ª°µ‘„™â‡«≈“ 20-40 «—π À≈—ß°“√¥”π“ ·≈â«®÷ß§≈ÿ°≈ß¥‘π„π∫“ß à«π Àπ÷ËßÀ√◊Õ

 Õß§√—Èß‚¥¬¡◊Õ„π™à«ß°“√°”®—¥«—™æ◊™ „π∫“ß·ÀàßÕ“®„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ°”®—¥«—™æ◊™ ·Àπ·¥ß∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà

∫“ß à«π°Áµ“¬‰ª‡π◊ËÕß®“°°“√‡πà“∑’Ë¡’ “‡Àµÿ®“°‡™◊ÈÕ√“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ√à¡‡ß“¢Õß¢â“«™‘¥°—π¡“° À√◊Õ

∫“ß à«π°ÁÕ“®§≈ÿ°‡§≈â“≈ß¥‘πÕ’°°àÕπ√–¬–·µ°°Õ Ÿß ÿ¥¢Õß¢â“«‰¥â °“√‡≈’È¬ß·Àπ·¥ß‡ªìπªÿÜ¬æ◊™

 ¥„ππ“¢â“« §«√‡≈’È¬ß·Àπ·¥ß°àÕπ°“√ªí°¥”ª√–¡“≥ 1 ‡¥◊Õπ ‡¡◊ËÕ·Àπ·¥ß¢¬“¬‡µÁ¡π“¢â“«·≈â«

®÷ß∑”°“√‰∂°≈∫°àÕπ¥”π“ À≈—ß®“°π—ÈπÕ“®®–À«à“π·Àπ·¥ßÕ’°§√—Èß√–À«à“ß∑’Ëµâπ¢â“«‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

‚¥¬„π∑“ßªØ‘∫—µ‘¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

1. ‡≈’È¬ß·Àπ·¥ß°àÕπÀ«à“π¢â“«ª√–¡“≥ 30 «—π ‚¥¬°“√À«à“π·Àπ·¥ßª√–¡“≥

100-300 °°/‰√à

2. √—°…“√–¥—∫πÈ”„Àâ≈÷°Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 ´¡.

3. ‡¡◊ËÕ·Àπ·¥ß‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‡µÁ¡∑’Ë „Àâª≈àÕ¬πÈ”ÕÕ°·≈â«‰∂°≈∫·Àπ·¥ß À≈—ß®“°π—Èπ®÷ß

∑”°“√À«à“π¢â“«À√◊Õ¥”π“
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ª√–‚¬™πå¢Õß·Àπ·¥ß
1. ∑¥·∑π À√◊Õ≈¥°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’‰π‚µ√‡®π

2. ‡æ‘Ë¡Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ

3. ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’

4. „™â‡ªìπªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å ”À√—∫æ◊™º—° ·≈–‰¡âº≈

5. „™â‡ªìπÕ“À“√ —µ«å®”æ«° ‡ªì¥ ‰°à ª≈“ À√◊Õ ÿ°√

6. ¡’µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µµË”


