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„π¥‘π (Soil Organic Matter)
Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ
§”π‘¬“¡¢ÕßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π (Soil Organic Matter) À√◊Õ‡√’¬°Õ’°Õ¬à“ß«à“ Œ‘«¡—  (Humus) ‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫Àπ÷Ëß∑’Ë ”§—≠¢Õß¥‘π∑’Ë ‰¥â®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬µ—«¢Õß´“°æ◊™·≈–´“° —µ«å √«¡∂÷ß ‘Ëß¢—∫

∂à“¬¢Õß¡πÿ…¬å·≈– —µ«å ¢¬–µà“ß Ê ‚¥¬°“√°√–∑”¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π®π‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª‚¥¬

 ¡∫Ÿ√≥å °≈“¬‡ªìπ “√ ’πÈ”µ“≈À√◊ÕπÈ”µ“≈¥” ‡√’¬°«à“ Œ‘«¡—  (Humus) ·≈–‡√’¬°¢∫«π°“√

‡ª≈’Ë¬π√Ÿª∑’Ë‡°‘¥µàÕ‡π◊ËÕß°—ππ’È«à“ Œ‘«¡‘øî‡§™—π (humification) ´÷Ëß “√Œ‘«¡— ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®–§ß∑πµàÕ°“√

 ≈“¬µ—«¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π‰¥â Ÿß ¥—ßπ—Èπ Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π °Á§◊Õ Œ‘«¡—  π—Ëπ‡Õß

Œ‘«¡—  ‡ªìπ “√∑’Ë ‰¡à¡’√Ÿªæ√√≥ —≥∞“π (amorphous) ¡’ ’πÈ”µ“≈À√◊Õ ’πÈ”µ“≈¥” ¢÷Èπ°—∫

«à“‡°‘¥®“° “√Õ‘π∑√’¬å™π‘¥„¥„π¥‘π™π‘¥Õ–‰√ ·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π¥‘π‡ªìπ·∫∫„¥  “√Œ‘«¡— ¡’

§«“¡‡ ∂’¬√®π‡°‘¥°“√ ≈“¬µ—«‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰¥â¬“° ·µà„πµ—«¢ÕßŒ‘«¡— ‡Õß°Á¡’ à«π∑’Ë ≈“¬µ—«‰¥âßà“¬

°«à“ª–ªπÕ¬Ÿà ´÷Ëß®–‡ªìπ à«π∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕæ◊™„π‡√◊ËÕß¢Õß∏“µÿÕ“À“√æ◊™„π¥‘π·≈–‡ªìπ “√∑’Ë¡’

§«“¡«àÕß‰«∑“ß‡§¡’∑’Ë®–√«¡µ—«°—∫ “√‡§¡’Õ◊Ëπ Ê „π¥‘π ´÷Ëß¡’ª√–‚¬™πåµàÕ√“°æ◊™„π¥‘π ´÷Ëß “√Œ‘«¡— 

¡’Õ‘∑∏‘æ≈Õ¬à“ß¡“°µàÕ ¡∫—µ‘µà“ß Ê ¢Õß¥‘π ∑—Èß∑“ß°“¬¿“æ ‡§¡’ ·≈–™’«¿“æ √«¡∑—Èß àßº≈°√–∑∫

∂÷ß§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π §«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâº≈º≈‘µ¢Õß¥‘π ·∫àß‰¥â‡ªìπ 2  à«π„À≠à Ê §◊Õ

 à«π∑’Ë‡ªìπ “√Œ‘«¡‘° ·≈– à«π∑’Ë‰¡à„™à “√Œ‘«¡‘°

1.  à«π∑’Ë‡ªìπ “√Œ‘«¡‘° (humic substances) ‡ªìπ à«π∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß´—∫´âÕπ ·≈–§ß∑π

¡“°µàÕ°“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å ‚§√ß √â“ßÀ≈—°ª√–°Õ∫¥â«¬  “√ª√–°Õ∫ aromatic compound

‡ªìπ·°π´÷Ëß ≈“¬µ—«‰¥â¬“° πÕ°®“°π—Èπ¡’ “√ª√–°Õ∫æ«° ‚ª√µ’π ‡æª‰∑¥å (peptide) °√¥Õ–¡‘‚π

(amino acid) ·≈–‚æ≈’·´°§“‰√¥å (polysaccharide)
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2.  à«π∑’Ë‰¡à„™à “√Œ‘«¡‘° (nonhumic substances) ‡ªìπ à«π “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß

‚¡‡≈°ÿ≈‰¡à́ —∫´âÕπ ¬àÕ¬ ≈“¬‰¥âßà“¬°«à“ à«π·√° ‡™àπ §“√å‚∫‰Œ‡¥√∑ ≈‘ªî¥ (lipid) ‚ª√µ’π °√¥Õ–¡‘‚π

(amino acid) ·≈–°√¥Õ‘π∑√’¬å (organic acid)  “√ª√–°Õ∫‡À≈à“π’È®–∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬‰¥âßà“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å

·µà∑’Ë¬—ß§ßæ∫„πª√‘¡“≥§àÕπ¢â“ß¡“°„π¥‘π ‡æ√“– à«π„À≠à‡¢â“‰ª‡°“–¬÷¥Õ¬Ÿà°—∫Õπÿ¿“§¥‘π‡Àπ’¬« À√◊Õ

∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‰ÕÕÕπ∫«°¢Õß‚≈À–∫“ß™π‘¥ ‡™àπ ‡À≈Á° (Fe) Õ≈Ÿ¡‘π—¡ (Al) À√◊Õ ∑Õß·¥ß (Cu) À√◊Õ

Õ“®‡¢â“‰ª∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ “√‡™◊ËÕ¡‡¡Á¥¥‘π (cementing agent) ∑”„Àâ ≈“¬µ—«‰¥â¬“°¢÷Èπ

 ¡∫—µ‘‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈–∫∑∫“∑¢ÕßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π
1.  ’

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ∑”„Àâ ’¢Õß¥‘π‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’πÈ”µ“≈‡¢â¡®π∂÷ß ’¥” ‡π◊ËÕß®“° ’¢ÕßŒ‘«¡—  ·≈–

Õ“® àßº≈„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¥‘π‚¥¬√«¡ Ÿß¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘«®”π«π¡“°·≈–¡’ ’§≈È”∑”„Àâ

¥Ÿ¥°≈◊π (adsorb) §«“¡√âÕπ‰«â°—∫µ—«‰¥â¡“° ®÷ß‡ªìπ©π«πµàÕ§«“¡√âÕπ∑”„Àâ· ß·¥¥‰¡à°√–∑∫

°√–‡∑◊ÕπµàÕ√“°æ◊™¡“°‡°‘π‰ª

2. °“√¥Ÿ¥ —́∫πÈ”

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´—∫πÈ”‰«â ‰¥â „πª√‘¡“≥¡“° ª√–¡“≥ 6-20

‡∑à“ ¢ÕßπÈ”Àπ—° ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπÕπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á° ·≈–¡’≈—°…≥–‡ªìπ “√§Õ≈≈Õ¬¥å ®÷ß¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘«„π

°“√¥Ÿ¥´—∫πÈ”‰«â ‰¥â¡“°‡ªìπæ‘‡»… πÕ°®“°π—ÈπÕπÿ¿“§¢ÕßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¬—ßª√–°Õ∫°—π‡ªìπ‚§√ß √â“ß¡’

≈—°…≥–§≈â“¬øÕßπÈ” ¡’™àÕß¢π“¥‡≈Á°∑’Ë¥Ÿ¥´—∫πÈ”‰¥â¥’Õ¬Ÿà¡“° °“√„ àÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡„Àâ·°à¥‘π ®÷ß

™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√°—°‡°Á∫πÈ”¢Õß¥‘π ‚¥¬‡©æ“–¥‘π∑√“¬À√◊Õ¥‘π‡π◊ÈÕÀ¬“∫®–∑”„Àâ

 “¡“√∂°—°‡°Á∫πÈ”‰¥â¡“°¢÷Èπ

3. °“√‡ªìπ “√‡™◊ËÕ¡Õπÿ¿“§¥‘π

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π‡ªìπ “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„π°“√‡°“–¬÷¥À√◊Õ√«¡µ—«°—∫

Õπÿ¿“§µà“ß Ê „π¥‘π ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘ËßÕπÿ¿“§¥‘π‡Àπ’¬« ·≈–‡´≈≈å®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ °“√®—∫

µ—«°—ππ’È∫“ß à«π‡π◊ËÕß®“°ª√–®ÿ à«π∑’Ë·µ°µà“ß°—π√–À«à“ßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ°—∫¥‘π‡Àπ’¬« À√◊Õ‡ªìπ°“√

‡°“–¬÷¥√–À«à“ßª√–®ÿ≈∫¢ÕßÕπÿ¿“§∑—Èß Õß ‚¥¬¡’ multivalent cations (‰ÕÕÕπ∑’Ë¡’ª√–®ÿ∫«°¡“°

°«à“ 1 ‡™àπ Fe2+, Mg2+) µà“ß Ê ‡ªìπµ—«‡™◊ËÕ¡‚¬ß πÕ°®“°π’È °“√ √â“ß “√‡™◊ËÕ¡‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑”„Àâ

¥‘π‡Àπ’¬«‡°“–¬÷¥°—π‡ªìπ‡¡Á¥¥‘π ´÷Ëß‡ªìπÀπà«¬‚§√ß √â“ß¬àÕ¬∑’Ë∑”„Àâ¥‘π¡’ ¿“æ√à«π´ÿ¬ ¡’°“√´“∫

´÷¡πÈ”·≈–°“√√–∫“¬Õ“°“»¥’
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4. °“√≈–≈“¬πÈ”

‚¥¬ª°µ‘ à«π∑’Ë≈–≈“¬‰¥â¢ÕßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π¡’Õ¬ŸàπâÕ¬¡“° ª√‘¡“≥∑’Ëæ∫¡—°µË”°«à“

√âÕ¬≈– 1 Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ à«π„À≠à‡ªìπæ«°‰¡à≈–≈“¬πÈ” ‡™àπ ‡´≈≈å®ÿ≈‘π∑√’¬å ‡´≈≈Ÿ‚≈  ≈‘°π‘π ‰§µ‘π

 “√Œ‘«¡‘° µ≈Õ¥®π “√Õ‘π∑√’¬åÕ◊Ëπ Ê ¥—ßπ—Èπ °“√≈–≈“¬ Ÿ≠À“¬‰ª°—∫°“√™–≈â“ß¢ÕßπÈ”®÷ß¡’πâÕ¬¡“°

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬‰ª‚¥¬°“√¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

5. §«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´—∫·§µ‰ÕÕπ (ª√–®ÿ∫«°) ·≈–·Õπ‰ÕÕÕπ (ª√–®ÿ≈∫)

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ “¡“√∂¥Ÿ¥´—∫‰ÕÕÕπª√–®ÿ∫«°‰«â ‰¥â Ÿß¡“°  Ÿß°«à“§Õ≈≈Õ¬¥åÕ◊Ëπ Ê 2-30

‡∑à“ „π¥‘π‚¥¬∑—Ë«‰ªª√‘¡“≥¢Õß‰ÕÕÕπª√–®ÿ∫«°∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥¬÷¥‚¥¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ®–Õ¬Ÿà„π™à«ßª√–¡“≥

√âÕ¬≈– 30-90 ¢Õßª√‘¡“≥∑’Ë¥‘π¥Ÿ¥´—∫‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°ª√–®ÿ≈∫∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“°¢Õß

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿπ—Ëπ‡Õß

6. §«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß (pH) „π¥‘π

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π¡’ª√–®ÿ≈∫‡ªìπ®”π«π¡“° ·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥¬÷¥ª√–®ÿ

∫«°‰¥â Ÿß ®÷ß¡’º≈∑”„Àâ¥‘π∑’Ë¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ Ÿß¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß pH ¢Õß¥‘π‰¥â¥’ À√◊Õ¡’

buffering capacity  Ÿß¢÷Èπ ´÷ËßÕ“®· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ‰¥âßà“¬ Ê

                               Adsorbed H+            Soil solution H+

                          (Reserved acidity)              (Active acidity)

‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ∑’Ëæ◊Èπº‘«Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ   ‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ„π “√≈–≈“¬¥‘π

ªØ‘°‘√‘¬“π’È‡ªìπªØ‘°‘√‘¬“¿“«– ¡¥ÿ≈ (equilibrium reaction) ©–π—Èπ‰¡à«à“®–¡’°“√‡æ‘Ë¡

 “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ°√¥À√◊Õ¥à“ß≈ß‰ª„π¥‘π°Áµ“¡  ªØ‘°‘√‘¬“®–‡°‘¥¢÷Èπ∑—π∑’ ‡æ◊ËÕ√—°…“¿“«– ¡¥ÿ≈

‰«â ¥—ßπ—Èπ ‚Õ°“ ∑’Ë®–¡’°“√ – ¡§«“¡‡ªìπ°√¥À√◊Õ¥à“ß„π “√≈–≈“¬¥‘π (soil solution) ®÷ß¡’πâÕ¬

¡“° ·≈–‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ pH ¢Õß¥‘π‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª‡≈Á°πâÕ¬‡∑à“π—Èπ À“°¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ – ¡Õ¬Ÿà„π¥‘π„π

ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

7. ·À≈àß∏“µÿÕ“À“√æ◊™

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å„π¥‘π ∑”„Àâ ‰¥â∏“µÿ∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß “√

Õ‘π∑√’¬å∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“„Àâæ◊™π”‰ª„™â ‰¥â§àÕπ¢â“ß§√∫∂â«π∑’Ëæ◊™®–„™â „π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‚¥¬

‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß∏“µÿÕ“À“√À≈—°·≈–∏“µÿÕ“À“√√Õß ‰¥â·°à ∏“µÿ‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ·≈– °”¡–∂—π

√«¡∂÷ß∏“µÿÕ“À“√‡ √‘¡ ‡™àπ ‡À≈Á° ∑Õß·¥ß  —ß°– ’ ‚¡≈‘∫¥‘π—¡ ‡ªìπµâπ  ”À√—∫°“√ª≈¥ª≈àÕ¬∏“µÿ

‰π‚µ√‡®π ÷́Ëß‡ªìπ∏“µÿÀ≈—°∑’Ë ‰¥â®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ Õ“®°≈à“«‰¥â«à“∏“µÿ‰π‚µ√‡®π¡“®“°

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π∂÷ß √âÕ¬≈– 95 ·µà®–∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“Õ¬à“ß™â“ Ê πÕ°®“°π—Èπ Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¬—ß

¡’º≈∑“ßÕâÕ¡µàÕ§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß∏“µÿÕ“À“√æ◊™¥â«¬ ‡π◊ËÕß®“°
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7.1 °√¥Õ‘π∑√’¬å À√◊Õ°√¥§“√å∫Õπ‘§ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ´÷Ëß‰¥â®“°

°“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ  “¡“√∂™à«¬≈–≈“¬ “√ª√–°Õ∫¢Õß∏“µÿÕ“À“√∫“ß™π‘¥„Àâ‡ªìπ

ª√–‚¬™πåµàÕæ◊™‰¥â

7.2 °“√‡°‘¥ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ “√§’‡≈µ ®“°°“√ ≈“¬µ—«¢ÕßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ∑’Ë®–

√«¡µ—«°—∫‰ÕÕÕπ¢Õß∏“µÿÕ“À“√‡ √‘¡´÷Ëß‡ªìπ‚≈À– °≈“¬‡ªìπ§’‡≈µ (chelate) ´÷Ëß‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ

æ◊™‰¥â¡“°¢÷Èπ

8. ·À≈àßÕ“À“√¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√À√◊Õ·À≈àßæ≈—ßß“π∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å à«π„À≠à„π¥‘π ́ ÷Ëß

‡ªìπæ«° Heterotroph (®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë √â“ßÕ“À“√‡Õß‰¡à‰¥â µâÕßÕ“»—¬Õ‘π∑√’¬ “√‡ªìπÕ“À“√) ¥—ßπ—Èπ

°“√„ àÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ≈ß‰ª„π¥‘π ®–™à«¬∑”„Àâª√–™“°√®ÿ≈‘π∑√’¬å„π¥‘π‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ·≈–¡’º≈

°√–∑∫µàÕ‡π◊ËÕß‰ª∂÷ß°“√·ª√ ¿“æ¢Õß∏“µÿÕ“À“√æ◊™∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π¥‘π„Àâ‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕæ◊™

9. ≈¥§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß∏“µÿ∫“ß™π‘¥

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ™à«¬≈¥§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß∏“µÿ∫“ß™π‘¥ ‡™àπ ‡À≈Á° Õ≈Ÿ¡‘π—¡ ·≈–·¡ß°“π’ 

´÷Ëß¡’Õ¬Ÿà¡“°„π¥‘π°√¥ ‚¥¬Œ‘«¡— ®–√«¡µ—«°—∫∏“µÿ‡À≈à“π’È∑”„Àâ‡°‘¥‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ∑’Ë¡’

§«“¡§ßµ—« (stable complex) ‚¥¬Œ‘«¡— ®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ë ‰¡à≈–≈“¬πÈ” ∑”„Àâ§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß∏“µÿ

¥—ß°≈à“«≈¥πâÕ¬≈ß

°“√ ≈“¬µ—«¢ÕßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π
‡¡◊ËÕ ‘Ëß¡’™’«‘µµ“¬∑—∫∂¡≈ß„π¥‘π°Á®–∂Ÿ° ‘Ëß¡’™’«‘µµà“ß Ê „π¥‘π °—¥°‘πÀ√◊Õ¬àÕ¬ ≈“¬‰ª‡ªìπ

Õ“À“√ ∑—Èß —µ«å¢π“¥„À≠à ‡™àπ ·¡≈ß °‘Èß°◊Õ ‰ â‡¥◊Õπ ¢≥–‡¥’¬«°—π ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà∑—Ë«‰ª„π¥‘π

°Á®–‡¢â“∑”°“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬°“√¢—∫‡Õπ‰´¡å ÕÕ°¡“πÕ°‡´≈≈å (extracellular enzyme) ¬àÕ¬ “√

Õ‘π∑√’¬å„Àâ¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß®π “¡“√∂´÷¡ºà“π‡¢â“‰ª„π‡´≈≈å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰¥â ·≈â«®÷ßπ” “√Õ“À“√

‡À≈à“π—Èπ‰ª‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π‡æ◊ËÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µµàÕ‰ª ®π„π∑’Ë ÿ¥ ‘Ëß¡’™’«‘µ¥—ß°≈à“«°Áµ“¬‰ª

º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬‡»…´“°¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’¥—ßπ’È

‡»…´“° ‘Ëß¡’™’«‘µ  CO
2
+H

2
O+·√à∏“µÿ+‡´≈≈å®ÿ≈‘π∑√’¬å+intermediate products+ “√Œ‘«¡‘°

(intermediate products À¡“¬∂÷ß  “√∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’„π√–À«à“ß°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬)

‚¥¬„π¢≥–∑’Ë¡’°“√¬àÕ¬ ≈“¬´“° ‘Ëß¡’™’«‘µ À“°¡’Õ“°“»∂à“¬‡∑¥’ °“√¬àÕ¬ ≈“¬®–§àÕπ

¢â“ß ¡∫Ÿ√≥å  “√ª√–°Õ∫µà“ß Ê ®–·ª√ ¿“æ‰ª‡ªìπ CO
2
 πÈ” ·≈–·√à∏“µÿµà“ß Ê ∫“ß à«π∂Ÿ°

‡ª≈’Ë¬π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß‡´≈≈å®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ√◊Õ ‘Ëß¡’™’«‘µ∫“ß™π‘¥ Õ’° à«π°Á·ª√ ¿“æ‰ª‡ªìπ “√Œ‘«¡‘°
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(humic substance) °“√ ≈“¬µ—«„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈â«¡—°‡°‘¥‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥

ÕÕ°´‘‡®π¡’‰¡à‡æ’¬ßæÕ ‚¥¬‡©æ“–‡¡◊ËÕ¥‘π¡’§«“¡™◊Èπ ŸßÀ√◊Õ¡’πÈ”¢—ß „π ¿“æ¥—ß°≈à“«®–‡°‘¥

 “√ª√–°Õ∫∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬‰¡à ¡∫Ÿ√≥åÕ’° à«πÀπ÷Ëß§ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π¥‘π

‡π◊ËÕß®“°·À≈àß∑’Ë¡“¢ÕßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘πµ“¡∏√√¡™“µ‘  à«π„À≠à‰¥â¡“®“°æ◊™‡ªìπ

 à«π„À≠à °“√ ≈“¬µ—«¢Õß‡»…´“°æ◊™®÷ß®—¥‡ªìπ°√–∫«π°“√À≈—°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¥‘π Õ—π®–¡’º≈°√–∑∫

‚¥¬µ√ßµàÕ√–¥—∫ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π ¥—ßπ—Èπ „π∑’Ëπ’È®–°≈à“«∂÷ß‡©æ“–°√–∫«π°“√ ≈“¬µ—«¢Õß

‡»…´“°æ◊™‡ªìπµ—«·∑π¢Õß°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„π¥‘π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√ ≈“¬µ—«¢Õß´“° —µ«å

À√◊Õ®ÿ≈‘π∑√’¬å °Á¡’√Ÿª·∫∫„°≈â‡§’¬ß°—∫´“°æ◊™ ‡æ’¬ß·µà¡’ “√ª√–°Õ∫∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬‰¥âßà“¬°«à“·≈–‰¡à¡’

ºπ—ß‡´≈≈å·∫∫æ◊™ ´÷Ëß¡’‡´≈≈Ÿ‚≈  ‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈  ·≈–≈‘°π‘π ∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ”§—≠

ªí®®—¬∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ°“√ ≈“¬µ—«¢Õß´“°æ◊™
1. ∏√√¡™“µ‘¢Õß “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å „πæ◊™

æ◊™ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬πÈ”  “√Õ‘π∑√’¬å ·≈– “√Õπ‘π∑√’¬å  à«πª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìππÈ”Õ¬Ÿà√–À«à“ß

√âÕ¬≈– 50-95 ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫∏√√¡™“µ‘·≈–Õ“¬ÿ¢Õßæ◊™π—Èπ Ê æ◊™ ’‡¢’¬«∑’Ë¬—ß ¥Õ¬Ÿà ¡’πÈ”‡ªìπ à«π

ª√–°Õ∫‚¥¬‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈– 75  à«π∑’Ë‰¡à„™àπÈ” ‡ªìπ§“√å∫Õπ √âÕ¬≈– 11 ÕÕ°´‘‡®π √âÕ¬≈– 10 ‰Œ‚¥√‡®π

√âÕ¬≈– 2 ·≈–‡∂â“ (ash) √âÕ¬≈– 2 À“°æ‘®“√≥“„π√Ÿª¢Õß “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å ª√“°Æ«à“æ◊™‚¥¬

∑—Ë«‰ª¡’Õß§åª√–°Õ∫ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3

¿“æ∑’Ë 8 · ¥ß “√ª√–°Õ∫¢Õß™‘Èπ à«π¢Õßæ◊™ ’‡¢’¬«∑’Ë¬—ß ¥
∑’Ë¡“ : ¬ß¬ÿ∑∏ ‚Õ ∂ ¿“ ·≈–§≥–, 2541
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 “√ª√–°Õ∫∑’Ëæ∫«à“¡’Õ¬Ÿà„πæ◊™¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ ‡´≈≈Ÿ‚≈  √Õß≈ß¡“ §◊Õ ‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈  ≈‘°π‘π

‚ª√µ’π ‰¢¡—π ·ªÑß·≈–πÈ”µ“≈ µ“¡≈”¥—∫  “√ª√–°Õ∫‡À≈à“π’È®–∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â¬“°

ßà“¬µà“ß°—π §◊Õ

1.1 πÈ”µ“≈ °√¥Õ–¡‘‚π ·≈–°√¥Õ‘π∑√’¬åµà“ß Ê ∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â ‡ªìπ à«π∑’Ë®ÿ≈‘π∑√’¬åπ”

‰ª„™â ‰¥â‡≈¬ ·µà ·ªÑßÀ√◊Õ‚ª√µ’π µâÕß∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬„Àâ°≈“¬‡ªìππÈ”µ“≈À√◊Õ°√¥Õ–¡‘‚π°àÕπ®–∂Ÿ°π”

‰ª„™â ·µà°Á¬—ß®—¥‡ªìπ “√ª√–°Õ∫ª√–‡¿∑∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬‰¥âßà“¬‡™àπ°—π °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√ª√–°Õ∫

‡À≈à“π’È®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ°àÕπ·≈–‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√ ”§—≠∑”„Àâª√–™“°√¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

„π™à«ß·√° Ê ¢Õß°“√¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëßæ«°·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“

1.2 ‡´≈≈Ÿ‚≈  ‡ªìπ “√∑’Ëæ∫¡“°∑’Ë ÿ¥„πæ◊™ ª√–°Õ∫¥â«¬‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§ 

‡™àπ‡¥’¬«°—∫·ªÑß ·µà¡’‚§√ß √â“ß·¢Áß·√ß¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â¬“°

1.3 ‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈  ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫ª√–‡¿∑‚æ≈‘‡¡Õ√å (polymer) ¢ÕßπÈ”µ“≈ hexose,

pentose ·≈– uronic acid µ“¡‚§√ß √â“ß·≈â«®–¬àÕ¬ ≈“¬‰¥âßà“¬ ·µà„π∏√√¡™“µ‘¡—°‡°“–‡ªìπ

‚§√ß √â“ß´—∫´âÕπ°—∫ “√Õ◊Ëπ ‡™àπ ‡´≈≈Ÿ‚≈  À√◊Õ≈‘°π‘π ∑”„Àâ¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â¬“°¢÷Èπ

1.4 ≈‘°π‘π ¡’‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈´—∫´âÕπ ‚¥¬¡’ “√æ«° aromatic ring ‡ªìπ·°πÀ≈—°

¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈ ∑”„Àâ ≈“¬µ—«‰¥â¬“°¡“° °“√∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â¬“°ª√–°Õ∫°—∫¡’Õ¬Ÿà‡ªìπª√‘¡“≥

§àÕπ¢â“ß¡“°„πæ◊™ ¥—ßπ—Èπ ª√‘¡“≥≈‘°π‘π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πæ◊™®÷ß‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë®–°”Àπ¥«à“

‡»…æ◊™®–¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â¬“°À√◊Õßà“¬ ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« ‡¡◊ËÕæ◊™Õ“¬ÿ¡“°¢÷Èπ°“√ – ¡¢Õß≈‘°π‘π¿“¬„π

µâπæ◊™°Á¡“°¢÷Èπ¥â«¬∑”„Àâ ≈“¬µ—«¬“°¢÷Èπ‰ªÕ’° µâπ¢â“«‚æ¥‡ªìπµ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õßæ◊™∑’Ë¡’≈‘°π‘πÕ¬Ÿà

§àÕπ¢â“ß¡“° °“√¬àÕ¬ ≈“¬®÷ß¡—°™â“°«à“‡»…æ◊™™π‘¥Õ◊Ëπ Ê

µ“√“ß∑’Ë 3 ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å∑’Ëæ∫„πæ◊™

ª√–‡¿∑ “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å ™π‘¥ √âÕ¬≈–∑’Ëæ∫„πæ◊™

§“√å‚∫‰Œ‡¥√∑ ·ªÑß·≈–πÈ”µ“≈ 1-5

‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈  10-28

‡´≈≈Ÿ‚≈  20-50

‰¢¡—π ¢’Èº÷Èß ·∑ππ‘π ‡ªìπµâπ 1-8

≈‘°π‘π 10-30

‚ª√µ’π ‚ª√µ’π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â ·≈– 1-15

crude proteins

∑’Ë¡“ : ¥—¥·ª≈ß®“° ¬ß¬ÿ∑∏ ‚Õ ∂ ¿“ ·≈–§≥–, 2541
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2. Õ—µ√“ à«π√–À«à“ßÕ‘π∑√’¬å§“√å∫Õπ°—∫‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ (C/N ratio) ¢Õßæ◊™
„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬åπÕ°®“°®–‰¥âæ≈—ßß“π·≈â« ®ÿ≈‘π∑√’¬å°Á®–π”‡Õ“∏“µÿ®“°

 “√Õ‘π∑√’¬å¡“„™â √â“ß “√ª√–°Õ∫µà“ß Ê ‚¥¬‡©æ“–§“√å∫Õπ°—∫‰π‚µ√‡®π ´÷Ëß‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

 ”§—≠¢Õß‚ª√µ’π °√¥Õ–¡‘‚π À√◊Õ°√¥π‘«§≈’Õ‘° ∑’¡’Õ¬Ÿà‡ªìπª√‘¡“≥¡“°„π‡´≈≈å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

¥—ßπ—Èπ C/N ratio ®÷ß‡ªìπªí®®—¬∑’Ë∫àß™’È«à“ °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å‡À≈à“π—Èπ®–¡’

‰π‚µ√‡®π‡æ’¬ßæÕµàÕ§«“¡µâÕß°“√¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å¥”‡π‘π‰ªÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æÀ√◊Õ‰¡à ¥—ßπ’È

C/N ratio ∑’Ë®—¥«à“‡æ’¬ßæÕµàÕ§«“¡µâÕß°“√¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ¬Ÿà„π™à«ß 20/1 ∂÷ß 30/1

C/N ratio  ŸßÀ√◊Õ°«â“ß°«à“ 30/1 ¢÷Èπ‰ª ‡™àπ ø“ß¢â“«¡’ C/N ratio 80/1-120/1

´÷Ëß¡’ª√‘¡“≥§“√å∫Õπ¡“°·µà°Á¡’ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®ππâÕ¬ °“√¬àÕ¬ ≈“¬®–‡°‘¥™â“ ®ÿ≈‘π∑√’¬å®÷ßµâÕß

¥÷ß‰π‚µ√‡®π„π¥‘π ‡™àπ NH
4
+ À√◊Õ NO

3
- ¡“„™â‡æ◊ËÕ°“√ √â“ß‡´≈≈å ‡√’¬°«à“°√–∫«π°“√

immobilization ´÷ËßÕ“®∑”„Àâæ◊™¢“¥‰π‚µ√‡®π‰¥â

 C/N ratio πâÕ¬°«à“ 20/1 ‡™àπ æ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë« ®–¡’‰π‚µ√‡®π‡À≈◊Õª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“

 Ÿà ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π√Ÿª NH
4
+ ‡√’¬°°√–∫«π°“√ mineralization

µ“√“ß∑’Ë 4 §à“ C/N ratio ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬åµà“ß Ê ‚¥¬ª√–¡“≥

‡´≈≈å®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π 5-15

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π 10-15

ªÿÜ¬À¡—° 20-25

µâπ¢â“«‚æ¥ 40-70

ø“ß¢â“« 80-120

°“°ÕâÕ¬ 140-200

¢’È‡≈◊ËÕ¬ 200-300

∑’Ë¡“ :  ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ∑“ß¥‘π °√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π, 2551

™π‘¥¢Õß “√ª√–°Õ∫ §à“ C/N ratio

  “√Õ‘π∑√’¬å§“√å∫Õπ 2/3  à«π®–∂Ÿ°ÕÕ°´‘‰¥ å‡ªìπ CO
2
 „π°√–∫«π°“√ √â“ß

æ≈—ßß“π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ∑’Ë‡À≈◊ÕÕ’° 1/3  à«π ®÷ß‡ªìπ à«π∑’Ëπ”‰ª„™â „π°“√ √â“ß‡´≈≈å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

 °“√¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å §à“ C/N ratio ¢Õß‡»…æ◊™®÷ß≈¥≈ß‰ª‡√◊ËÕ¬ Ê

‡°‘¥§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß C/N ratio °—∫ immobilization ·≈– mineralization ¥—ßπ’È
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1) C/N ratio ¬—ß Ÿß°«à“ 30/1 Õ—µ√“°“√ immobilization ¢Õß‰π‚µ√‡®π®– Ÿß°«à“

mineralization ‡π◊ËÕß®“°‰π‚µ√‡®π∑’Ë ‰¥â®“° °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å¡’‰¡àæÕµàÕ§«“¡µâÕß°“√

¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

2) C/N ratio Õ¬Ÿà√–À«à“ß 30/1-20/1 °√–∫«π°“√∑—Èß Õß®–‡°‘¥¢÷Èπ„°≈â‡§’¬ß°—π

3) C/N ratio ≈¥≈ßπâÕ¬°«à“ 20/1 immobilization ®–≈¥µË”°«à“ mineralization

∑”„Àâ “√ª√–°Õ∫‰π‚µ√‡®π‡À≈◊Õª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“ Ÿà¥‘π

4) C/N ratio ≈¥≈ß®π§ß∑’Ë Õ¬Ÿà∑’Ëª√–¡“≥ 12/1 ∂÷ß 10/1 ´÷Ëß‡ªìπ§à“ C/N ratio ¢Õß

‡´≈≈å®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π

3.  ¿“æ·«¥≈âÕ¡ π—∫‡ªìπªí®®—¬∑’Ë ”§—≠¡“°·≈–¡’Õ‘∑∏‘æ≈‚¥¬µ√ßµàÕÕ—µ√“

§«“¡‡√Á«¢Õß°“√¬àÕ¬ ≈“¬ ‰¥â·°à
1) °“√√–∫“¬Õ“°“»¢Õß¥‘π

„π ¿“æ∑’Ë¡’ÕÕ° ‘́‡®π (O
2
) °“√¬àÕ¬ ≈“¬®–‡°‘¥¢÷Èπ√«¥‡√Á« ·≈– ¡∫Ÿ√≥å°«à“

 à«π„À≠à®– ≈“¬µ—«®π°≈“¬‡ªìπ°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO
2
)‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬åæ«°·∫§∑’‡√’¬∑’Ë

µâÕß°“√Õ“°“» ‡™◊ÈÕ√“ ·≈–·Õ°µ‘‚π¡—¬´’  ‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å°≈ÿà¡À≈—°∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√·ª√ ¿“æ¥—ß°≈à“«

¥—ßπ—Èπ ‡¡◊ËÕ°“√√–∫“¬Õ“°“»¥’ ‡™àπ „π¥‘π‡π◊ÈÕÀ¬“∫À√◊Õ¡’°“√‰∂æ√«π∫àÕ¬§√—Èß ®÷ß¡’Õ—µ√“°“√

 ≈“¬µ—«¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å√«¥‡√Á«·≈–¡’√–¥—∫Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π¥‘π§àÕπ¢â“ßµË” „π∑“ßµ√ß°—π

¢â“¡¥‘π∑’ËÕ¬Ÿà „π ¿“æ¢“¥Õ“°“»À√◊Õ¡’πÈ”∑à«¡¢—ßÕ—µ√“°“√ ≈“¬µ—«®–≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“°·≈–‡°‘¥¢÷Èπ

‰¡à ¡∫Ÿ√≥å  “√∑’Ë ‰¥â®“°°√–∫«π°“√¥—ß°≈à“«¡—°‡ªìπ°√¥Õ‘π∑√’¬å ·Õ≈°ÕŒÕ≈å·≈– “√Õ◊Ëπ Ê Õ’°

À≈“¬™π‘¥ ·≈–‡°‘¥°ä“´µà“ß Ê ¡“°¡“¬ ‡™àπ §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å ‰Œ‚¥√‡®π ¡’‡∑π

‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å°≈ÿà¡À≈—°∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√·ª√ ¿“æ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å„π≈—°…≥–π’È §◊Õ ·∫§∑’‡√’¬æ«°∑’Ë‰¡à

µâÕß°“√Õ“°“» (anaerobic bacteria)  à«π‡™◊ÈÕ√“·≈–·Õ°µ‘‚π¡—¬ ’́  ®–™–ß—°°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

‡¡◊ËÕ¥‘π¢“¥ÕÕ°´‘‡®π

2) §«“¡™◊Èπ„π¥‘π

πÈ”¡’§«“¡ ”§—≠„π°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈–¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ°‘®°√√¡µà“ß Ê ¢Õß

®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√∑”ß“π¢Õß‡ÕÁπ‰´¡å °“√≈–≈“¬ “√·√à∏“µÿÕ“À“√µà“ß Ê ‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ ·≈–

™à«¬„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

√–¥—∫§«“¡™◊Èπ∑’ËæÕ‡À¡“–µàÕ°“√¬àÕ¬ ≈“¬ Õ¬Ÿà∑’Ë§à“»—°¬åπÈ” (water potential)

ª√–¡“≥-0.01 ∂÷ß-0.05 MPa (megapascal) ´÷ËßÕ—µ√“°“√ “¬µ—«¡—°≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ∂â“¡’

§«“¡™◊Èπ¡“°‡°‘π°«à“ -0.01 MPa ®π∂÷ß ¿“æÕ‘Ë¡µ—«¥â«¬πÈ” (0 MPa) ‡æ√“–¢“¥ÕÕ°´‘‡®π „π∑“ß

µ√ß¢â“¡ À“°§«“¡™◊Èπ¢Õß¥‘π§àÕ¬ Ê µË”°«à“√–¥—∫∑’Ë‡À¡“– ¡ Õ—µ√“°“√ ≈“¬µ—«°Á®–§àÕ¬ Ê ≈¥≈ß

‡™àπ°—π ·µà∑—Èßπ’È¢÷Èπ°—∫§«“¡ “¡“√∂∑π ¿“æ·Àâß·≈âß¢Õß°≈ÿà¡®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈–Õ—µ√“°“√
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∑”ß“π¢Õß‡ÕÁπ‰´¡å„π ¿“æ∑’Ë§«“¡™◊Èπ¢Õß¥‘π§àÕπ¢â“ßµË” ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’∫∑∫“∑¡“°„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π ¿“æ·Àâß·≈âß ¡—°‡ªìπ‡™◊ÈÕ√“·≈–·Õ°µ‘‚π¡—¬´’  ‡æ√“– à«π„À≠à¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ

 ¿“æ·Àâß·≈âß‰¥â¥’°«à“·∫§∑’‡√’¬

3) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¥‘π

¡’º≈§«∫§ÿ¡°‘®°√√¡¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å‚¥¬µ√ß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 25 Ì- 35 Ì́  ‡ªìπ™à«ß∑’Ë‡À¡“– ¡

µàÕ°‘®°√√¡¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ¥—ßπ—Èπ ¥‘π„π‡¢µ√âÕπ ‡™àπ ª√–‡∑»‰∑¬®÷ß¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ§àÕπ¢â“ßµË”°«à“

ª√–‡∑»„π‡¢µÀπ“« À√◊Õ ‡¢µÕ∫Õÿàπ ®÷ßµâÕß¡’°“√‡æ‘Ë¡‡µ‘¡Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„Àâ·°à¥‘πÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

4) pH ¢Õß¥‘π

‡¡◊ËÕ pH ‡ªìπ°≈“ß°“√ ≈“¬µ—«®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‡√Á«°«à“™à«ß∑’Ë‡ªìπ°√¥À√◊Õ¥à“ß¡“°‡°‘π

‰ª ¥—ßπ—Èπ°“√ª√—∫ª√ÿß pH ¢Õß¥‘π¥â«¬«‘∏’°“√µà“ß Ê ‡™àπ °“√„ àªŸπ¢“«‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡√–¥—∫ pH ¢Õß¥‘π

∑’Ë‡ªìπ°√¥„Àâ‡ªìπ°≈“ß ®–‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥°“√ ≈“¬µ—«¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å„π¥‘π  ”À√—∫¥‘π∑’Ë

‡ªìπ°√¥§àÕπ¢â“ß¡“° ¡’ pH ª√–¡“≥ 5.5 À√◊ÕµË”°«à“ °‘®°√√¡¢Õß·∫§∑’‡√’¬·≈–·Õ°µ‘‚π¡—¬´’ 

„π¥‘π  à«π„À≠à®–≈¥≈ß¡“° „π¢≥–∑’Ë‡™◊ÈÕ√“¬—ß∑π∑“πÕ¬Ÿà‰¥â °‘®°√√¡¬àÕ¬ ≈“¬®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬‡™◊ÈÕ

√“‡ªìπ à«π„À≠à

ªí®®—¬∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ√–¥—∫ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π
„π°“√„™â∑’Ë¥‘π‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√ Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π¡’º≈°√–∑∫µàÕ√–¥—∫§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å

¢Õß¥‘π  ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’ °“¬¿“æ ·≈–™’«¿“æ ´÷Ëß àßº≈µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ ¥—ßπ—Èπ√–¥—∫

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ®÷ß‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß∑’Ë®–∫àß™’È „Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§ÿ≥¿“æ¢Õß¥‘π ªí®®—¬∑’Ë§«∫§ÿ¡√–¥—∫

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ¡’¥—ßπ’È

1) æ◊™æ√√≥ (vegetation)

æ◊™æ√√≥·µà≈–™π‘¥ “¡“√∂º≈‘µ™’«¡«≈ (biomass) ‰¥â ‰¡à‡∑à“°—π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥

°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ √–¬–‡«≈“ª°§≈ÿ¡¥‘π µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ∑ÿàßÀ≠â“ ´÷Ëß¡’æ◊™ª°§≈ÿ¡µ≈Õ¥‡«≈“ ¡’√–∫∫

√“°ΩÕ¬·πàπÀπ“ ¡’°“√ª≈¥ª≈àÕ¬ “√Õ‘π∑√’¬åÕÕ°¡“®“°√“°‰¥â¡“° √«¡∑—Èß¡’°“√√à«ßÀ≈àπ∑—∫∂¡

¢Õß„∫·≈–µâπ≈ß Ÿà¥‘πµ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ ¥‘π∑ÿàßÀ≠â“®÷ß¡’√–¥—∫Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ Ÿß

°«à“æ◊Èπ∑’Ë‡æ“–ª≈Ÿ°æ◊™∑“ß°“√‡°…µ√ à«π„À≠à ‡™àπ ¢â“«‚æ¥ ¡—π ”ª–À≈—ß ´÷Ëß‡ªìπæ◊™Õ“¬ÿ —Èπ ‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µÕ¬à“ß‰¡àÀπ“·πàπ ª√‘¡“≥™’«¡«≈º≈‘µ‰¥âµàÕªï°ÁµË” Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π®÷ß¡—°¡’Õ¬ŸàπâÕ¬ πÕ°®“°

π—Èπ·≈â«æ◊™„π·µà≈–™π‘¥¬—ß„Àâ‡»…´“°æ◊™∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ·µ°µà“ß°—πÕ’°¥â«¬ ´÷Ëß®–∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â‡√Á«™â“

µà“ß°—π ∑—Èß¬—ß·ª√ ¿“æ‰ª‡ªìπ “√Œ‘«¡‘°‰¥â „πª√‘¡“≥‰¡à‡∑à“°—π¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ  ¿“æ§«“¡Àπ“·πàπ

¢Õßæ◊™∑’Ëª≈Ÿ° ®÷ß‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë°”Àπ¥∂÷ß√–¥—∫Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π·µà≈–·Ààß«à“ ŸßÀ√◊ÕµË”‡æ’¬ß„¥
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2) ¿Ÿ¡‘Õ“°“» (climate)

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» ‡™àπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ À√◊Õª√‘¡“≥·≈–°“√°√–®“¬µ—«¢ÕßΩπ ®–‡ªìπ

ªí®®—¬∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–§«“¡Àπ“·πàπ¢Õßæ◊™ À“°ª√‘¡“≥Ωπ¡“°ª√–°Õ∫°—∫°“√

°√–®“¬µ—«¢ÕßΩπ∑’Ë¥’ æ◊™°Á®–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’ ¥‘π°Á®–¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¡“°

3)  ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π (soil properties)

 ¡∫—µ‘µà“ß Ê ¢Õß¥‘π ‡™àπ ‡π◊ÈÕ¥‘π ‚§√ß √â“ß¥‘π §«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å pH §«“¡‡§Á¡

®–‡ªìπªí®®—¬∑’Ë°”Àπ¥°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™·≈– àßº≈µàÕ°“√ √â“ß™’«¡«≈ À√◊Õ‡°‘¥º≈‚¥¬µ√ß

‡™àπ ¥‘π‡π◊ÈÕÀ¬“∫°“√∂à“¬‡∑Õ“°“»¥’ ®ÿ≈‘π∑√’¬å¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

4) √–∫∫°“√‡°…µ√ (agricultural system)

°“√∑”°“√‡æ“–ª≈Ÿ°¡—°∑”„Àâ√–¥—∫Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ≈¥≈ß‰ª®“°‡¥‘¡ π—ËπÀ¡“¬∂÷ß

°“√„ à “√Õ‘π∑√’¬å°≈—∫≈ß‰ª„π¥‘π¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬°«à“°“√¬àÕ¬ ≈“¬ ´÷Ëß‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√µà“ß Ê

∑“ß°“√‡°…µ√ ¥—ßπ’È

- °“√ª≈àÕ¬æ◊Èπ∑’Ë„Àâ«à“ß‡ª≈à“À√◊Õ¡’°“√°”®—¥«—™æ◊™

- °“√ª≈Ÿ°æ◊™∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàππâÕ¬°«à“æ◊™∏√√¡™“µ‘∑’Ë‡§¬ª°§≈ÿ¡

- æ◊™∑’Ëª≈Ÿ°¡’ —¥ à«π¢Õß√“°πâÕ¬‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫æ◊™∏√√¡™“µ‘

- ¡’°“√π”‡Õ“‡»…´“°æ◊™√«¡∑—Èßº≈º≈‘µÕÕ°®“°æ◊Èπ∑’Ë

- °“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë ‰ª‡√àß°“√¬àÕ¬ ≈“¬¢ÕßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ

- °“√‡ªî¥Àπâ“¥‘π∑‘Èß‰«â ‚¥¬‰¡à¡’æ◊™§≈ÿ¡¥‘π∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¥‘π Ÿß¢÷Èπ

°“√„™â∑’Ë¥‘π„πª√–‡∑»‰∑¬  à«π„À≠à¡’°“√®—¥°“√∑’Ë ‰¡à‡À¡“– ¡∑”„Àâ∑√—æ¬“°√¥‘π

®”π“π¡“°Õ¬Ÿà„π ¿“«–‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß¡’°“√®—¥°“√‡æ◊ËÕ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ

„π¥‘π ‚¥¬¡’«‘∏’°“√¥—ßπ’È

1) °“√Õπÿ√—°…å¥‘π ‡æ◊ËÕ≈¥°“√æ—¥æ“Àπâ“¥‘π∑’Ë¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿÕÕ°‰ª

2) ≈¥°“√‰∂æ√«π „Àâ‡À≈◊ÕπâÕ¬∑’Ë ÿ¥À√◊Õ∑”°“√‡°…µ√·∫∫‰¡à‰∂æ√«π

3) ≈¥ªí®®—¬∑’Ë àß‡ √‘¡°“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ

4) ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å ‚¥¬°“√ª≈Ÿ°æ◊™„Àâº≈‘µ™’«¡«≈ (biomass)

5) ‰∂°≈∫µÕ´—ß ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ·≈–§◊π∏“µÿÕ“À“√ Ÿà¥‘π

6) ª≈Ÿ°æ◊™‡æ◊ËÕ∑”ªÿÜ¬æ◊™ ¥ À√◊Õª≈Ÿ°æ◊™À¡ÿπ‡«’¬π„Àâ‡À¡“– ¡

7) ®—¥À“ “√Õ‘π∑√’¬å®“°·À≈àßÕ◊Ëπ¡“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ‡™àπ ªÿÜ¬§Õ° ªÿÜ¬À¡—°


