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‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°æ◊™
¥‘π
§”π‘¬“¡¢Õß¥‘π

ç¥‘πé §◊Õ «—µ∂ÿ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπµ“¡∏√√¡™“µ‘®“°°“√º ¡§≈ÿ°‡§≈â“¢ÕßÕπ‘π∑√’¬å “√∑’Ë ‰¥â®“°

°“√·ª√ ¿“æºÿæ—ß¢ÕßÀ‘π·≈–·√àµà“ß Ê °—∫Õ‘π∑√’¬ “√∑’Ë ‰¥â®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß‡»…´“° ‘Ëß¡’

™’«‘µ∑—Èßæ◊™·≈– —µ«å ‚¥¬Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß· ß·¥¥ ≈¡ ·≈–ΩπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß §≈ÿ°‡§≈â“°—π‚¥¬¢∫«π°“√

∑“ß‡§¡’ øî ‘° å ·≈–™’«¿“æ ®π√«¡‡¢â“°—π‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬« ÀàÕÀÿâ¡æ◊Èπº‘«‚≈°Õ¬Ÿà‡ªìπ™—Èπ∫“ß Ê ·≈–‡¡◊ËÕ

¡’Õ“°“»·≈–πÈ”„πª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡·≈â« ®–™à«¬§È”®ÿπ·≈–‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√™à«¬„π°“√¬—ß™’æ·≈–

°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ √«¡∑—Èß‡ªìπ·À≈àß∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π¥‘π

§«“¡ ”§—≠¢Õß¥‘π
1. §«“¡ ”§—≠µàÕ¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß¡’™’«‘µ∑ÿ°™π‘¥„π‚≈° ‡æ√“–‡ªìπ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õßªí®®—¬ 4 ‡æ◊ËÕ

°“√¥”√ß™’æ ‰¥â·°à Õ“À“√ ‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡ ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ ·≈–¬“√—°…“‚√§ ´÷Ëß‰¥â¡“®“°¥‘π∑—Èß∑“ßµ√ß

·≈–∑“ßÕâÕ¡

2. §«“¡ ”§—≠µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™·≈–°“√‡°…µ√°√√¡

2.1 ‡ªìπ∑’Ë„Àâ√“°æ◊™‡°“–¬÷¥‡Àπ’Ë¬«„Àâ≈”µâπµ—Èßµ√ß ¡—Ëπ§ß ·¢Áß·√ß

2.2 ‡ªìπ·À≈àß∏“µÿÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™

2.3 ‡ªìπ·À≈àß°—°‡°Á∫πÈ”À√◊Õ§«“¡™◊Èπ„Àâæ◊™‰¥âπ”‰ª„™âÀ≈àÕ‡≈’È¬ß≈”µâπ

2.4 ‡ªìπ·À≈àß„ÀâÕ“°“» ·≈–°ä“´ÕÕ°´‘‡®π·°à√“°æ◊™ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√À“¬„® ´÷Ëß„π¥‘π∑’Ë

¡’°“√∂à“¬‡∑Õ“°“»¥’ √“°æ◊™®–‡µ‘∫‚µ·¢Áß·√ß  “¡“√∂¥Ÿ¥πÈ”·≈–∏“µÿÕ“À“√‰¥â¡“°  àßº≈„Àâæ◊™

‡®√‘≠ßÕ°ß“¡¥’·≈–„Àâº≈º≈‘µ¡’ª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥¿“æ Ÿß
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3. §«“¡ ”§—≠µàÕ°‘®°√√¡¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π¥‘π∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå ‡™àπ °“√¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß

 “√Õ‘π∑√’¬å·≈–¡≈æ‘…„π¥‘π °“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß∏“µÿ‰π‚µ√‡®π §“√å∫Õπ °”¡–∂—π ·≈–∏“µÿÕ◊Ëπ Ê ·≈–

‡ªìπ·À≈àß√«¡¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë “¡“√∂ √â“ß “√ªØ‘™’«π–‰¥â ´÷Ëß¡πÿ…¬åπ”¡“„™â„π°“√√—°…“‚√§µ‘¥‡™◊ÈÕ

‰¥âÀ≈“¬™π‘¥ ·µà°Á¡’‚∑…∫â“ß ”À√—∫®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§·°àæ◊™

¥—ßπ—Èπ ç¥‘πé ®÷ß‡ªìπ·À≈àß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåµàÕ¡«≈¡πÿ…¬å¡“° ∑—Èß∑“ßµ√ß

·≈–∑“ßÕâÕ¡  ¡§«√∑’Ë®–‰¥â√—∫°“√¥Ÿ·≈√—°…“‰«â‡æ◊ËÕ°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ∑—ÈßÀ≈“¬„π‚≈°π’È

 à«πª√–°Õ∫¢Õß¥‘π (Soil Component)
¥‘πª√–°Õ∫¥â«¬ à«π ”§—≠∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™·∫àß‰¥â‡ªìπ 4  à«π §◊Õ

1. Õπ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ (mineral matter) ‡ªìπ à«π∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß¡’ª√‘¡“≥¡“°∑’Ë ÿ¥„π¥‘π

(¬°‡«âπ¥‘πÕ‘π∑√’¬å) ‰¥â®“°°“√ ≈“¬µ—«ºÿæ—ß¢ÕßÀ‘π·≈–·√à °≈“¬‡ªìπ™‘Èπ à«π‡≈Á° Ê ∑’Ë‡√’¬°«à“ Õπÿ¿“§

¥‘π À√◊Õ‡¡Á¥¥‘π ´÷Ëß¡’À≈“¬√Ÿª∑√ß·≈–¡’¢π“¥·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ª ‡ªìπ à«π ”§—≠∑’Ë§«∫§ÿ¡≈—°…≥–

¢Õß‡π◊ÈÕ¥‘π ´÷Ëß‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß∏“µÿÕ“À“√æ◊™ ·≈–‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π

2. Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ (organic matter) À√◊Õ‡√’¬°Õ’°Õ¬à“ß«à“ Œ‘«¡—  (humus) ¡’§«“¡

À¡“¬§√Õ∫§≈ÿ¡µ—Èß·µà à«π¢Õß´“°æ◊™ ´“° —µ«å∑’Ë°”≈—ß ≈“¬µ—« ‡´≈≈å®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—Èß∑’Ë¡’™’«‘µÕ¬Ÿà·≈–

 à«π∑’Ëµ“¬·≈â« µ≈Õ¥®π “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë ‰¥â®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬ À√◊Õ à«π∑’Ë∂Ÿ° —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ¡“„À¡à ·µà

‰¡à√«¡∂÷ß√“°æ◊™À√◊Õ‡»…´“°æ◊™·≈– —µ«å∑’Ë¬—ß‰¡à¡’°“√¬àÕ¬ ≈“¬ Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π Õ“®·∫àß‰¥â‡ªìπ

2  à«π„À≠à Ê §◊Õ  à«π∑’Ë‡ªìπ “√Œ‘«¡‘° (humic substances) ·≈– à«π∑’Ë‰¡à„™à “√Œ‘«¡‘° (nonhumic

substances) Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π¡’§«“¡ ”§—≠ ¥—ßπ’È

2.1 ¡’Õ‘∑∏‘æ≈Õ¬à“ß¡“°µàÕ ¡∫—µ‘µà“ß Ê ¢Õß¥‘π ∑—ÈßµàÕ≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ ‡§¡’ ·≈–

™’«¿“æ ‡™àπ  ’¥‘π ‚§√ß √â“ß¥‘π ‰¥â·°à °“√®—∫µ—«‡ªìπ°âÕπ¢Õß¥‘π §«“¡√à«π´ÿ¬¢Õß¥‘π °“√√–∫“¬

πÈ” ∂à“¬‡∑Õ“°“»¢Õß¥‘π

2.2 ¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ§«“¡µâ“π∑“π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß¥‘π

2.3 ¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕª√‘¡“≥·≈–§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢ÕßπÈ”·≈–∏“µÿÕ“À“√æ◊™„π¥‘π

™à«¬¥Ÿ¥ —́∫πÈ” ·≈–∏“µÿÕ“À“√∑’Ë‡ªìπ‰ÕÕÕπ∫«° (‡π◊ËÕß®“°Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¡’‰ÕÕÕπ≈∫Õ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“°)

´÷Ëß®– àßº≈µàÕ√–¥—∫§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π ·≈–§«“¡ “¡“√∂¢Õß¥‘π„π°“√„Àâº≈‘µº≈¢Õßæ◊™∑’Ëª≈Ÿ°

(Soil productivity)

2.4 ¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ°“√‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√·≈–æ≈—ßß“π ‡æ√“–¡’∏“µÿÕ“À“√æ◊™‡ªìπÕß§å

ª√–°Õ∫ ·≈–‡¡◊ËÕ¡’°“√ ≈“¬µ—«®–ª≈¥ª≈àÕ¬°√¥Õ‘π∑√’¬å ´÷Ëß®–™à«¬≈–≈“¬∏“µÿÕ“À“√æ◊™∫“ß™π‘¥

„Àâ‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕæ◊™ ·≈–‡ªìπÕ“À“√¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å  àßº≈µàÕ°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπ

ª√–‚¬™πå„π¥‘π
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3. πÈ”„π¥‘π À√◊Õ “√≈–≈“¬ À¡“¬∂÷ß πÈ”∑’ËÕ¬Ÿà„π™àÕß«à“ß√–À«à“ßÕπÿ¿“§¥‘πÀ√◊Õ‡¡Á¥¥‘π

¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπµ—«™à«¬„π°“√≈–≈“¬∏“µÿÕ“À“√µà“ß Ê „π¥‘π

·≈–‡ªìπ à«π ”§—≠„π°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬∏“µÿÕ“À“√æ◊™®“°√“°‰ª Ÿà à«πµà“ß Ê ¢Õßæ◊™ πÈ”¡’§«“¡√âÕπ

®”‡æ“–·≈–§«“¡√âÕπ·Ωß Ÿß ®÷ß‡ª≈’Ë¬πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¬“° ‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π‰¡à„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¥‘π ŸßÀ√◊ÕµË”‡°‘π

‰ª À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡√Á«‡°‘π‰ª ´÷Ëß®–¡’º≈°√–∑∫µàÕ√“°æ◊™·≈–°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π

4. Õ“°“»„π¥‘π À¡“¬∂÷ß  à«π¢Õß°ä“´µà“ß Ê ∑’ËÕ¬Ÿà„π™àÕß«à“ß√–À«à“ß‡¡Á¥¥‘π„π à«π∑’Ë

‰¡à¡’πÈ”Õ¬Ÿà °ä“´∑’Ëæ∫‚¥¬∑—Ë«‰ª„π¥‘π ‰¥â·°à °ä“´‰π‚µ√‡®π (N
2
) ÕÕ°´‘‡®π (O

2
) §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

(CO
2
) ·≈–°ä“´Õ◊Ëπ Ê ´÷Ëß√“°æ◊™·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π„™â„π°“√À“¬„®·≈– √â“ßæ≈—ßß“π„π°“√¥”√ß™’«‘µ

¥—ßπ—Èπ À“°¥‘π·πàπ∑÷∫À√◊Õ¡’πÈ”¢—ß æ◊™®–‰¡à‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‡æ√“–‰¡à¡’Õ“°“»„Àâ√“°æ◊™À“¬„® ®÷ß¥Ÿ¥

∏“µÿÕ“À“√‰ª„™â ‰¡à‰¥â

¥‘π„πÕÿ¥¡§µ‘ „π¥‘π 100  à«π ‚¥¬ª√‘¡“µ√ ª√–°Õ∫¥â«¬¡’ à«π∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß 50% ‚¥¬

ª√‘¡“µ√ ª√–°Õ∫¥â«¬ Õπ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ‰¥â·°à ·√à∏“µÿ 45% ‚¥¬ª√‘¡“µ√ ·≈– Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ 5% ‚¥¬

ª√‘¡“µ√ ·≈– à«π¢Õß™àÕß«à“ß 50% ‚¥¬ª√‘¡“µ√ ª√–°Õ∫¥â«¬ πÈ” 25% ·≈–Õ“°“» 25% ‚¥¬

ª√‘¡“µ√

¿“æ∑’Ë 1  à«πª√–°Õ∫¢Õß¥‘π„πÕÿ¥¡§µ‘∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™‚¥¬ª√‘¡“µ√
∑’Ë¡“¢Õß¿“æ : ¥—¥·ª≈ß®“° Powerpoint ª√–°Õ∫°“√∫√√¬“¬ ‡√◊ËÕß §«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß¥‘π

‚¥¬ ¥√.¿—™≠¿≥ À¡◊Ëπ·®âß „π°“√Ωñ°Õ∫√¡‡®â“Àπâ“∑’ËºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫»Ÿπ¬å®—¥°“√¥‘πªÿÜ¬™ÿ¡™π
®.π§√»√’∏√√¡√“™ √–À«à“ß «—π∑’Ë 9-12 ¡‘∂ÿπ“¬π 2558
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≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π¢Õß¥‘π (‚§√ß√à“ßÀ√◊Õ√Ÿª∑√ß¢Õß¥‘π)
1. Àπâ“µ—¥¥‘π (soil profile)

¥‘π¡’ 3 ¡‘µ‘ §◊Õ ¡’∑—Èß§«“¡°«â“ß §«“¡¬“« ·≈–§«“¡≈÷°À√◊Õ§«“¡Àπ“ ·≈–‡¡◊ËÕ¡Õß

µ“¡§«“¡≈÷°≈ß‰ªµ“¡·π«¥‘Ëß ®–‡ÀÁπ¥‘ππ—Èπ¡’°“√∑—∫∂¡‡ªìπ™—Èπ Ê (horizon) ́ ÷Ëß¥‘π∑’Ë∑—∫∂¡‡ªìπ™—Èπ Ê

‡√’¬°«à“ Àπâ“µ—¥¥‘π (soil profile) ·≈–‡√’¬°™—Èπµà“ß Ê „π¥‘π ∑’Ë«“ßµ—«¢π“πÀ√◊Õ‡°◊Õ∫¢π“π°—∫º‘«

Àπâ“¢Õß¥‘π«à“ ™—Èπ¥‘π (soil horizon) ‚¥¬Àπâ“µ—¥¢Õß¥‘π ª√–°Õ∫¥â«¬™—Èπµà“ß Ê ‚¥¬∑—Ë«‰ª·∫àß‡ªìπ

5 ™—Èπ §◊Õ ™—Èπ O, A, E, B ·≈– C ·≈–∫“ßÀπâ“µ—¥¥‘πÕ“®æ∫™—Èπ R ´÷Ëß‡ªìπ™—ÈπÀ‘πæ◊Èπ

™—Èπ O À¡“¬∂÷ß ™—Èπ¥‘πÕ‘π∑√’¬å ‰¥â®“°°“√∑—∫∂¡¢Õß´“°æ◊™´“° —µ«å ∑—Èßæ«°∑’Ë¡’°“√

 ≈“¬µ—«‡≈Á°πâÕ¬ ª“π°≈“ß ·≈– ≈“¬¡“°®π‰¡à “¡“√∂ —ß‡°µ‡ÀÁπ™‘Èπ à«π‡¥‘¡

™—Èπ A À¡“¬∂÷ß ™—Èπ¥‘π∫π ª√–°Õ∫¥â«¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ∑’Ë ≈“¬µ—«·≈â«º ¡§≈ÿ°‡§≈â“°—∫

·√à∏“µÿ„π¥‘π ¡—°¡’ ’§≈È”

™—Èπ E À¡“¬∂÷ß ™—Èπ™–≈â“ß ¡’ ’´’¥®“ß ¡’ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿπâÕ¬°«à“™—Èπ A ¡—°¡’‡π◊ÈÕ

¥‘πÀ¬“∫°«à“™—Èπ B ∑’ËÕ¬Ÿà≈à“ß≈ß‰ª

™—Èπ B À¡“¬∂÷ß ‡ªìπ™—Èπ∑’Ë· ¥ß°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¡“ – ¡¢Õß«— ¥ÿµà“ß Ê ‡™àπ Õπÿ¿“§

¥‘π‡Àπ’¬«

™—Èπ C À¡“¬∂÷ß ™—Èπ«—µ∂ÿµâπ°”‡π‘¥¥‘π ª√–°Õ∫¥â«¬À‘π·≈–·√à∑’Ë°”≈—ß ≈“¬µ—«ºÿæ—ßÕ¬Ÿà

„µâ™—Èπ¥‘π

™—Èπ R À¡“¬∂÷ß™—ÈπÀ‘πæ◊Èπ ‡ªìπ™—ÈπÀ‘π·¢Áß∑’Ë¬—ß‰¡àºÿæ—ß ≈“¬µ—« Õ“®¡’À√◊Õ‰¡à¡’™—Èππ’È „π

Àπâ“µ—¥¥‘π

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ Àπâ“µ—¥¥‘π∑’Ëæ∫„π ¿“æ∏√√¡™“µ‘ Õ“®‰¡àæ∫™—Èπ¥‘πÀ≈—°§√∫∑—Èß 5 ™—Èπ

·≈–§«“¡Àπ“∫“ß¢Õß·µà≈–™—Èπ°Á·µ°µà“ß°—π‰ª §«“¡µ◊Èπ≈÷°¢ÕßÀπâ“µ—¥¥‘π®–· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß

≈—°…≥–„π‡™‘ß°“√‡°‘¥À√◊Õæ—≤π“°“√¢Õß¥‘π·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß¥‘π
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¿“æ∑’Ë 2 : Àπâ“µ—¥¥‘π (soil profile)
∑’Ë¡“¢Õß¿“æ : ¥—¥·ª≈ß®“°Àπ—ß ◊Õ §«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß¥‘π ”À√—∫‡¬“«™π  ”π—° ”√«®¥‘π·≈–«“ß·ºπ°“√„™â∑’Ë¥‘π

°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π ªï 2551

A

B

C

R

¿“æ∑’Ë 3 :  ’¥‘π
∑’Ë¡“¢Õß¿“æ : Powerpoint ª√–°Õ∫°“√∫√√¬“¬ ‡√◊ËÕß ¥‘πªÿÜ¬ ‚¥¬ ¥√.ª√–∑’ª «’√–æ—≤ππ‘√—π¥√å

„π°“√ —¡¡π“‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ‚§√ß°“√ àß‡ √‘¡°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ◊ËÕ≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ
≥ ‚√ß·√¡ ∑’ ‡§ æ“‡≈™ √–À«à“ß«—π∑’Ë  16-17 °√°Æ“§¡ 2557

¥‘π„πæ◊Èπ∑’Ë°“√‡°…µ√
¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¡’ >200 ™ÿ¥¥‘π
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2. ™—Èπ¥‘π  (soil horizon)
 “¡“√∂·∫àß™—Èπ¥‘π∑’Ëæ∫„πÀπâ“µ—¥¥‘πÕ¬à“ßßà“¬ Ê ‰¥â‡ªìπ 2 ™—Èπ ‰¥â·°à ™—Èπ¥‘π∫π ·≈–

™—Èπ¥‘π≈à“ß

2.1 ™—Èπ¥‘π∫π À√◊Õ™—Èπ‰∂æ√«π ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’§«“¡Àπ“ª√–¡“≥ 15-30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®“°

º‘«Àπâ“¥‘π ¡—°¡’ ’§≈È”À√◊Õ ’¥”°«à“™—ÈπÕ◊Ëπ Ê ‡æ√“–¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ Ÿß°«à“™—Èπ¥‘πÕ◊Ëπ Ê ‡ªìπ™—Èπ∑’Ë¡’

§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ° ‡æ√“–√“°æ◊™ à«π„À≠à®–™Õπ‰™À“∏“µÿÕ“À“√„π™à«ß™—Èππ’È

2.2 ™—Èπ¥‘π≈à“ß §«“¡Àπ“¡“°°«à“ 30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‡ªìπ™—Èπ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿπâÕ¬

°«à“ √“°æ◊™∑’Ë™Õπ‰™≈ß¡“∂÷ß™—Èππ’È à«π„À≠à®–‡ªìπ√“°¢Õß‰¡â¬◊πµâπ∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à ‡æ◊ËÕ‡°“–¬÷¥¥‘π‰«â

„Àâæ◊™∑√ßµ—«Õ¬Ÿà ‰¥â ‰¡à‚§àπ≈â¡≈ß‰¥âßà“¬‡¡◊ËÕ≈¡æ—¥·√ß

 ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠¢Õß¥‘π
§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß∑√—æ¬“°√¥‘π ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¡∫—µ‘µà“ß Ê ¢Õß¥‘π ́ ÷Ëß·∫àß‡ªìπ 3 °≈ÿà¡

‰¥â·°à  ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ  ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’ ·≈– ¡∫—µ‘∑“ß™’«¿“æ

¿“æ∑’Ë 4 : · ¥ßª√–‡¿∑¢Õß‡π◊ÈÕ¥‘πµ“¡ —¥ à«π‚¥¬¡«≈¢ÕßÕπÿ¿“§∑√“¬ ∑√“¬·ªÑß
            ·≈–Õπÿ¿“§¥‘π‡Àπ’¬«
∑’Ë¡“¢Õß¿“æ : ¥—¥·ª≈ß®“° Kruaon 2012 : blogspot.com



7

ë 
¥‘π

‡æ
◊ËÕ°

“√
‡æ

“–ª
≈Ÿ°

æ
◊™ 

ë

1.  ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¥‘π (Physical Properties of Soils)
1.1  ’¥‘π (soil color)

‡ªìπ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¥‘π∑’Ë “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π°«à“ ¡∫—µ‘Õ◊Ëπ Ê ¥‘π

·µà≈–∑’Ë®–¡’ ’∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ª √«¡∂÷ß®ÿ¥ª√– ’µà“ß Ê ´÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß·√à∑’Ë‡ªìπÕß§å

ª√–°Õ∫„π¥‘π ·µà‚¥¬ª°µ‘Õπÿ¿“§·√à∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫„π¥‘π¡—°‰¡à¡’ ’À√◊Õ¡’ ’®“ß (¬°‡«âπ·√à ’‡¢â¡

∫“ß™π‘¥) ¥—ßπ—Èπ  ’¥‘π®÷ß¡—°º—π·ª√µ“¡ ¿“æ·≈–Õß§åª√–°Õ∫Õ◊Ëπ Ê ¢Õß¥‘π ‰¥â·°à  ¿“æ·«¥≈âÕ¡

„π°“√‡°‘¥¥‘π √–¬–‡«≈“°“√‡°‘¥¥‘π ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π ·≈–ÕÕ°‰´¥å¢Õß‡À≈Á° ®“° ’¢Õß

¥‘π “¡“√∂ª√–‡¡‘π ¡∫—µ‘∫“ßÕ¬à“ß¢Õß¥‘π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‰¥â ‡™àπ °“√√–∫“¬πÈ”¢Õß¥‘π Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π

¥‘π √–¥—∫§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π

1.1.1 ¥‘π ’¥”À√◊Õ ’πÈ”µ“≈‡¢â¡À√◊Õ¥‘π ’§≈È”  à«π„À≠à‡ªìπ¥‘π∑’Ë¡’§«“¡Õÿ¥¡

 ¡∫Ÿ√≥å Ÿß ‡π◊ËÕß®“°¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ Ÿß‚¥¬‡©æ“–¥‘π™—Èπ∫π ·µà∫“ß°√≥’ ’§≈È”¢Õß¥‘π Õ“®‡ªìπ‡æ√“–

ªí®®—¬Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√‡°‘¥¥‘π πÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¡“°°Á‰¥â ‡™àπ Õ“®‡ªìπº≈∑’Ë‡°‘¥

®“°°“√æ—≤π“®“°«—µ∂ÿµâπ°”‡π‘¥¥‘π∑’Ëºÿæ—ß ≈“¬µ—«®“°·√à∑’Ë¡’ ’‡¢â¡ ‡™àπ À‘π¿Ÿ‡¢“‰ø ·≈–¡’√–¬–

‡«≈“°“√‡°‘¥‰¡àπ“π À√◊Õ¥‘π¡’·√à·¡ß°“π’  Ÿß °Á∑”„Àâ¥‘π¡’ ’§≈È”‰¥â‡™àπ°—π

1.1.2 ¥‘π ’‡À≈◊ÕßÀ√◊Õ ’·¥ß  ’‡À≈◊ÕßÀ√◊Õ ’·¥ß¢Õß¥‘π à«π„À≠à®–‡ªìπ ’

ÕÕ°‰´¥å¢Õß‡À≈Á°·≈–Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ · ¥ß∂÷ß¥‘ππ—Èπºà“π°√–∫«π°“√ºÿæ—ß ≈“¬µ—«Õ¬à“ß√ÿπ·√ß¡“π“π·≈â«

®π‡°‘¥¡’ “√ª√–°Õ∫æ«°‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥å‡§≈◊Õ∫º‘«Õπÿ¿“§¥‘π¡“° ¡—°æ∫¥‘π≈—°…≥–π’È „π∫√‘‡«≥∑’Ë Ÿß

µ“¡‡π‘π‡¢“À√◊Õ∑’Ë√“∫‰À≈à‡¢“  à«π„À≠à‡ªìπ¥‘π∑’Ë¡’°“√√–∫“¬πÈ”¥’ ·µà¡—°¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥åµË” ‚¥¬

∑—Ë«‰ª¥‘π®–¡’ ’·¥ß´÷Ëß‡ªìπ¥‘π∑’ËÕÕ°‰´¥å¢Õß‡À≈Á°À√◊ÕÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡‰¡à¡’πÈ”‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ‡π◊ËÕß®“°¡’

°“√√–∫“¬πÈ”„πÀπâ“µ—¥¥‘π¥’Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ·µà∂â“°“√√–∫“¬πÈ”¢Õß¥‘π‰¡à¥’¥‘π®–¡’ ’‡À≈◊Õß ‡π◊ËÕß®“°¥‘π

¡’ÕÕ°‰´¥å¢Õß‡À≈Á°∑’Ë¡’πÈ”‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

1.1.3 ¥‘π ’¢“«À√◊Õ ’‡∑“ÕàÕπ °“√∑’Ë¥‘π¡’ ’ÕàÕπÕ“®‡π◊ËÕß®“°«—µ∂ÿµâπ°”‡π‘¥¥‘π

 ≈“¬µ—«®“°À‘π·≈–·√à∑’Ë¡’ ’®“ß ‡™àπ À‘π·°√π‘µ À√◊ÕÀ‘π∑√“¬∫“ß™π‘¥ À√◊ÕÕ“®‡ªìπ¥‘π∑’Ëºà“π

°√–∫«π°“√™–≈â“ßÕ¬à“ß√ÿπ·√ß ®π∏“µÿÕ“À“√∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåµàÕæ◊™∂Ÿ°™–≈–≈“¬ÕÕ°‰ª®πÀ¡¥ À√◊Õ

¡’ ’ÕàÕπ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√ – ¡ªŸπ (lime) ¬‘ª´—¡ (gypsum) À√◊Õ‡°≈◊Õ™π‘¥µà“ß Ê „πÀπâ“µ—¥¥‘π¡“°

°Á‰¥â ´÷Ëß¥‘π‡À≈à“π’È à«π„À≠à®–¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥åµË”

1.1.4 ¥‘π ’‡∑“À√◊Õ ’‡∑“ªππÈ”‡ß‘π °“√∑’Ë¥‘π¡’ ’‡∑“  ’‡∑“ªππÈ”‡ß‘π À√◊Õ ’πÈ”‡ß‘π

∫àß™’È«à“¥‘πÕ¬Ÿà„π ¿“«–πÈ”·™à¢—ß‡ªìπ‡«≈“π“π ‡™àπ ¥‘ππ“„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡ À√◊Õ¥‘π„πæ◊Èπ∑’ËªÉ“™“¬‡≈π∑’Ë¡’

πÈ”∑–‡≈∑à«¡∂÷ßÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ´÷Ëß¡’ ¿“æ°“√√–∫“¬πÈ”∂à“¬‡∑Õ“°“»‰¡à¥’ ∑”„Àâ‡°‘¥ “√ª√–°Õ∫¢Õß

‡À≈Á° ’‡∑“À√◊Õ ’πÈ”‡ß‘π ·µà∂â“¥‘πÕ¬Ÿà „π ¿“«–∑’Ë¡’πÈ”·™à¢—ß¢“¥ÕÕ°´‘‡®π ≈—∫°—∫ ¿“«–∑’Ë¡’°“√
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√–∫“¬πÈ”ÕÕ°®π·Àâß ¥‘π®–¡’®ÿ¥ª√– ’ (mottle) ´÷Ëß‚¥¬∑—Ë«‰ª¡—°ª√“°Ø‡ªìπ®ÿ¥ª√– ’‡À≈◊ÕßÀ√◊Õ ’

·¥ß∫πæ◊Èπ ’‡∑“ ´÷Ëß‡ªìπº≈¡“®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß “√ª√–°Õ∫ÕÕ°‰´¥å¢Õß‡À≈Á°∑’Ë – ¡Õ¬Ÿà„π

¥‘π ‚¥¬ “√‡À≈à“π’È®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ë¡’ ’‡∑“‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë¡’πÈ”·™à¢—ß‡ªìπ‡«≈“π“π ¢“¥

°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π‡ªìπ‡«≈“π“π Ê ·≈–‡ª≈’Ë¬π‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ë‡ªìπ “√∑’Ë„Àâ ’·¥ß‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π ¿“«–¥‘π·Àâß ‡¡◊ËÕ

¡’°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π¡“°

¥‘π∑’Ë¡’®ÿ¥ª√–π’È ¡—°æ∫„πæ◊Èπ∑’Ë¥‘π∑’Ë¡’°“√ª≈Ÿ°¢â“« ´÷Ëß¥‘π®–Õ¬Ÿà„π ¿“æπÈ”¢—ß

‡©æ“–„π™à«ß∑’Ë¡’°“√∑”π“ ·≈–¥‘π∂Ÿ°ª≈àÕ¬„Àâ·Àâß„πƒ¥Ÿ·≈âßÀ≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« πÕ°®“°π’È¬—ßÕ“®æ∫

®ÿ¥ª√–¢Õß¥‘π „π∫√‘‡«≥√Õ∫ Ê √“°¢Õßµâπ¢â“«¥â«¬

1.2. ‡π◊ÈÕ¥‘π (soil texture)

‡ªìπ ¡∫—µ‘∑’Ë∫àß∫Õ°§«“¡À¬“∫À√◊Õ≈–‡Õ’¬¥¢ÕßÕπÿ¿“§¥‘πÀ√◊Õ‡¡Á¥¥‘π Õ—π‰¥â·°à

™‘Èπ à«π¢ÕßÀ‘π·≈–·√à∑’Ë ≈“¬µ—«À√◊Õºÿ°√àÕπ‡ªìπ™‘Èπ‡≈Á°™‘ÈππâÕ¬ ´÷Ëß®– àßº≈µàÕ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

¢Õß¥‘π 3 ª√–°“√ ‰¥â·°à

1) §«“¡ “¡“√∂„π°“√Õÿâ¡πÈ”¢Õß¥‘π (water holding capacity)

2) §«“¡ “¡“√∂„π°“√∂à“¬‡∑Õ“°“» (aeration) À¡“¬∂÷ß §«“¡ “¡“√∂„π°“√

∫√√®ÿÕ“°“»„π¥‘π ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√∂à“¬‡∑·≈°‡ª≈’Ë¬π°ä“´√–À«à“ß¥‘π°—∫∫√√¬“°“»

3) §«“¡·¢Áß¢Õß¥‘π (soil strength) À¡“¬∂÷ß §«“¡·πàπÀπ“¢Õß°“√‡°“–µ—«

°—π¢ÕßÕπÿ¿“§¥‘π‡ªìπ°âÕπ¥‘πÀ√◊ÕÀπâ“µ—¥¥‘π

‡π◊ÈÕ¥‘π ·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ µ“¡¢π“¥Õπÿ¿“§¥‘π ‰¥â·°à

1) Õπÿ¿“§¢π“¥∑√“¬ (Sand) ¡’Õπÿ¿“§¢π“¥∑√“¬‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 2.00 - 0.05

¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡ªìπ°≈ÿà¡¢π“¥‚µ

2) Õπÿ¿“§¢π“¥∑√“¬µ–°ÕπÀ√◊Õ∑√“¬·ªÑß (Silt) ‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 0.05 - 0.002

¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡ªìπ°≈ÿà¡¢π“¥ª“π°≈“ß

3) Õπÿ¿“§¢π“¥¥‘π‡Àπ’¬« (Clay) ‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß < 0.002 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

‡ªìπ°≈ÿà¡¢π“¥‡≈Á° ÿ¥ ´÷Ëß‡ªìπ à«π∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥„π°“√‡°‘¥°√–∫«π°“√∑“ß‡§¡’„π¥‘π

‡π◊ÈÕ¥‘π‡°‘¥®“°°“√√«¡µ—«°—π¢ÕßÕπÿ¿“§¥‘π¢π“¥µà“ß Ê ¥—ß°≈à“« „π —¥ à«π∑’Ë

·µ°µà“ß°—π ´÷Ëß∑”„Àâ·∫àßÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡„À≠à Ê ‰¥â 3 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à °≈ÿà¡¥‘π∑√“¬ °≈ÿà¡¥‘π√à«π ·≈–

°≈ÿà¡¥‘π‡Àπ’¬« ́ ÷Ëß·µà≈–°≈ÿà¡®–ª√–°Õ∫¥â«¬ à«π∑’Ë‡ªìπÕπÿ¿“§¢π“¥∑√“¬ Õπÿ¿“§¢π“¥∑√“¬µ–°Õπ

·≈–Õπÿ¿“§¢π“¥¥‘π‡Àπ’¬« ¥—ßπ’È

1) °≈ÿà¡¥‘π∑√“¬ (Sand) ¡’Õπÿ¿“§¢π“¥∑√“¬ ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà¡“°°«à“√âÕ¬≈–

85 ‚¥¬Õπÿ¿“§®–‡°“–µ—«°—πÀ≈«¡ Ê ·≈–¡Õß‡ÀÁπ‡ªìπ‡¡Á¥‡¥’Ë¬« Ê ‡¡◊ËÕ —¡º— ¥‘π∑’Ë·Àâß®–√Ÿâ ÷° “°¡◊Õ
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À“°°”¥‘π∑√“¬∑’Ë·Àâß‰«â·≈â«§≈“¬¡◊ÕÕÕ° ¥‘π®–·µ°ÕÕ°®“°°—π‰¥âßà“¬ À“°°”¥‘π∑’Ë™◊Èπ®–∑”‡ªìπ

°âÕπÀ≈«¡ Ê ‰¥â ·µà‡¡◊ËÕ —¡º— ®–·µ°ÕÕ°®“°°—π∑—π∑’

¥‘π∑√“¬ ‡ªìπ¥‘π∑’Ë¡’°“√√–∫“¬πÈ”·≈–Õ“°“»¥’¡“° ·µà¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√Õÿâ¡πÈ”µË”

¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥åµË”‡æ√“–§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥¬÷¥∏“µÿÕ“À“√æ◊™¡’πâÕ¬ æ◊™∑’Ë¢÷Èπ∫π¥‘π∑√“¬

®÷ß¡—°¢“¥∏“µÿÕ“À“√·≈–πÈ”

‡π◊ÈÕ¥‘π∑’Ë®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡¥‘π∑√“¬ ‰¥â·°à ¥‘π∑√“¬ ¥‘π∑√“¬ªπ¥‘π√à«π ·≈–¥‘π√à«π

ªπ∑√“¬

2) °≈ÿà¡¥‘π√à«π (Loam) À¡“¬∂÷ß ¥‘π∑’Ë¡’Õπÿ¿“§¢π“¥∑√“¬µ–°ÕπÀ√◊Õ∑√“¬·ªÑß

·≈–¥‘π‡Àπ’¬« „πª√‘¡“≥∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π

¥‘π√à«π ‡ªìπ¥‘π∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ¥‘π§àÕπ¢â“ß≈–‡Õ’¬¥ „π ¿“æ¥‘π·Àâß ®–®—∫‡ªìπ°âÕπ·¢Áß

æÕª√–¡“≥ „π ¿“æ¥‘π™◊Èπ¥‘π®–¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ‰¥â∫â“ß ‡¡◊ËÕ —¡º— À√◊Õ§≈÷ß¥‘π®–√Ÿâ ÷°πÿà¡¡◊Õ ·µà

Õ“®√Ÿâ ÷° “°¡◊ÕÕ¬Ÿà∫â“ß‡≈Á°πâÕ¬ ·µà‡¡◊ËÕ°”¥‘π„Àâ·πàπ„πΩÉ“¡◊Õ·≈â«§≈“¬¡◊ÕÕÕ° ¥‘π®–®—∫‡ªìπ°âÕπ‰¡à

·µ°ÕÕ°®“°°—π ¥‘π√à«π‡ªìπ¥‘π∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√ª≈Ÿ°æ◊™ ‡æ√“–‰∂æ√«πßà“¬ ¡’°“√√–∫“¬πÈ”·≈–

∂à“¬‡∑Õ“°“»¥’ ¡—°‡ªìπ¥‘π∑’Ë¡’§«“¡Õÿ¥ ¡∫Ÿ√≥å Ÿß

‡π◊ÈÕ¥‘π∑’Ë®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡¥‘π√à«π ‰¥â·°à ¥‘π√à«π ¥‘π√à«πªπ∑√“¬ ¥‘π√à«πªπ∑√“¬·ªÑß

¥‘π√à«π‡Àπ’¬« ¥‘π√à«π‡Àπ’¬«ªπ∑√“¬ ¥‘π√à«π‡Àπ’¬«ªπ∑√“¬·ªÑß

3) °≈ÿà¡¥‘π‡Àπ’¬« (Clay) À¡“¬∂÷ß ¥‘π∑’Ë¡’Õπÿ¿“§¢π“¥¥‘π‡Àπ’¬« µ—Èß·µà√âÕ¬≈–

40 ¢÷Èπ‰ª ‡ªìπ¥‘π∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ≈–‡Õ’¬¥ „π ¿“æ¥‘π·Àâß®–·µ°ÕÕ°‡ªìπ°âÕπ·¢Áß¡“° ‡¡◊ËÕ‡ªï¬°πÈ”·≈â«®–

¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ  “¡“√∂ªíôπ‡ªìπ°âÕπ À√◊Õ§≈÷ß‡ªìπ‡ âπ¬“«‰¥â ≈—°…≥–‡Àπ’¬«‡ÀπÕ–Àπ–µ‘¥¡◊Õ ‡ªìπ

¥‘π∑’Ë¡’°“√√–∫“¬πÈ”·≈–Õ“°“»‰¡à¥’ ·µà “¡“√∂Õÿâ¡πÈ” ¥Ÿ¥´—∫·≈–·≈°‡ª≈’Ë¬π∏“µÿÕ“À“√æ◊™‰¥â¥’ ·µà

Õ“®‡°‘¥πÈ”∑à«¡¢—ß∑’Ëº‘«Àπâ“¥‘π‰¥âßà“¬ ‚¥¬‡©æ“–„π™à«ß∑’Ë¡’Ωπµ°¡“°·≈–Õ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡µË” „πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë

‡ªìπ¥‘π‡Àπ’¬«®—¥®–‰∂æ√«π≈”∫“° ‡æ√“–‡¡◊ËÕ¥‘π·Àâß®–·¢Áß¡“° ·µà‡¡◊ËÕ¥‘π‡ªï¬°®–‡Àπ’¬«µ‘¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ

¥‘π‡Àπ’¬«‡À¡“– ”À√—∫°“√∑”π“¢â“« ‡æ√“– “¡“√∂‡°Á∫πÈ”‰«â ‰¥âπ“π

‡π◊ÈÕ¥‘π∑’Ë®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡¥‘π‡Àπ’¬« ‰¥â·°à ¥‘π‡Àπ’¬« ¥‘π‡Àπ’¬«ªπ∑√“¬ ¥‘π‡Àπ’¬«

ªπ∑√“¬·ªÑß

1.3 ‚§√ß √â“ß¢Õß¥‘π (soil structure)

‡ªìπ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¥‘π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡°“–¬÷¥°—π¢ÕßÕπÿ¿“§∑’Ë‡ªìπ

¢Õß·¢Áß„π¥‘π (∑—Èß à«π∑’Ë‡ªìπÕπ‘π∑√’¬«—µ∂ÿÀ√◊Õ·√à∏“µÿ ·≈–Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ) ‡°‘¥‡ªìπ°âÕπ¥‘πÀ√◊Õ‡¡Á¥

¥‘π∑’Ë¡’¢π“¥ √Ÿª√à“ß ·≈–§«“¡§ß∑π·¢Áß·√ß„π°“√¬÷¥µ—«µà“ß Ê °—π ‡™àπ ‡ªìπ°âÕπ°≈¡ °âÕπ‡À≈’Ë¬¡

‡ªìπ·∑àßÀ√◊Õ‡ªìπ·ºàπ∫“ß
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‚§√ß √â“ß¢Õß¥‘π‡°‘¥®“°À≈“¬ “‡Àµÿ ∑—ÈßÕ“®‡°‘¥®“°·√ß‡°“–¬÷¥°—π√–À«à“ß

Õπÿ¿“§„π¥‘π °“√∑’Ë¥‘π·Àâß·≈–‡ªï¬° °“√·¢Áßµ—«‡¡◊ËÕ¡’Õ“°“»Àπ“«®—¥ πÕ°®“°π’È °‘®°√√¡¢Õß

 —µ«å·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π¥‘π √“°æ◊™ Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ·≈– “√Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë¡’„π¥‘π  “¡“√∂∑’Ë®–‡ªìπ

µ—«‡™◊ËÕ¡„Àâ‡°‘¥‚§√ß √â“ß¥‘π‰¥â‡™àπ°—π ‚§√ß √â“ß¢Õß¥‘π¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ°“√ ÷́¡ºà“π¢ÕßπÈ”∑’Ëº‘«¥‘π

°“√Õÿâ¡πÈ” √–∫“¬πÈ” ·≈–°“√∂à“¬‡∑Õ“°“»„π¥‘π √«¡∂÷ß°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß√“°æ◊™

‚§√ß √â“ß¥‘π¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ°“√ ÷́¡ºà“π¢ÕßπÈ”∑’Ëº‘«¥‘π °“√Õÿâ¡πÈ” °“√√–∫“¬πÈ” ·≈–

°“√∂à“¬‡∑Õ“°“»„π¥‘π √«¡∂÷ß°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß√“°æ◊™¥â«¬ ¥‘π∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß¥’¡—°®–¡’≈—°…≥–

√à«π´ÿ¬ Õπÿ¿“§¥‘π‡°“–°—πÀ≈«¡ Ê ¡’ª√‘¡“≥™àÕß«à“ß·≈–§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß¢Õß™àÕß«à“ß„π¥‘π¥’ ∑”„Àâ¡’

°“√√–∫“¬πÈ”·≈–∂à“¬‡∑Õ“°“»‰¥â¥’ √“°æ◊™ “¡“√∂™Õπ‰™‰ªÀ“Õ“À“√‰¥âßà“¬ ¡’°“√·æ√à°√–®“¬

¢Õß√“°∑’Ë¥’ ∑”„Àâµâπæ◊™‰¡à≈â¡ßà“¬ ·µà‡¡◊ËÕª≈Ÿ°æ◊™‰ªπ“π Ê ‚§√ß √â“ß¥‘π¬àÕ¡‡ ◊ËÕ¡ ≈“¬‰ª ‡π◊ËÕß

®“°Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ≈¥≈ß À√◊Õ‡°‘¥§«“¡·πàπ∑÷∫‡π◊ËÕß®“°‰∂æ√«π¥‘π∫àÕ¬ Ê ¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√¢π“¥„À≠à

∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“° À√◊Õ°“√‰∂æ√«π¢≥–∑’Ë¥‘π¡’§«“¡™◊Èπ Ÿß‡°‘π‰ª √«¡∑—Èß°“√ª–∑–¢Õß‡¡Á¥Ωπ∑’Ëµ°≈ß

¡“∫π¥‘π‚¥¬‰¡à¡’°“√Õπÿ√—°…å·≈–ª√—∫ª√ÿß∫”√ÿß¥‘πÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

°“√‰∂æ√«π¥‘πª°µ‘¡‘‰¥â°√–∑∫∑”≈“¬‚§√ß √â“ß¢Õß¥‘π¡“°π—° ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°“√

æ≈‘°°≈—∫¥‘π´÷Ëß¥‘π®–·µ°ÕÕ°‡ªìπ°âÕπ„À≠à Ê ∑”„Àâ°“√√–∫“¬πÈ” ∂à“¬‡∑Õ“°“»¥’¢÷Èπ ·µà„π√–¬–

¬“«®–∑”„Àâ‚§√ß √â“ß¢Õß¥‘π™—Èπº‘«‡≈«≈ß ‡π◊ËÕß®“°°“√‡À¬’¬∫¬Ë”¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√ ·≈–·√ß°√–∑”

¢ÕßÕÿª°√≥å¢π“¥„À≠à ∑”„Àâ¥‘π¡’°“√Õ—¥µ—«·πàπ„µâ™—Èπ‰∂æ√«π °≈“¬‡ªìπ™—Èπ∑’Ë‡√’¬°«à“ ™—Èπ¥“π‰∂æ√«π

(plowpan) ´÷Ëß®–ªî¥°—Èπ°“√√–∫“¬πÈ”·≈–Õ“°“» √«¡∑—Èß°“√°√–®“¬¢Õß√“°æ◊™ πÕ°®“°π—Èπ °“√

‰∂æ√«π∑”„Àâ “√‡™◊ËÕ¡‡¡Á¥¥‘π™π‘¥Õ‘π∑√’¬ “√∂Ÿ°∑”≈“¬‰ª¥â«¬ ∑”„Àâª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ≈¥≈ß

‚§√ß √â“ß¢Õß¥‘π¡’‰¥âÀ≈“¬≈—°…≥– ·∫àß‰¥â‡ªìπ 5 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à

1. ·∫∫°âÕπ°≈¡ (granular structure) ¡’√Ÿª√à“ß§≈â“¬∑√ß°≈¡ ‡¡Á¥¥‘π¡’¢π“¥‡≈Á°

ª√–¡“≥ 1-10 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¡—°æ∫„π¥‘π™—Èπ A ‚§√ß √â“ßª√–‡¿∑π’È‡¡◊ËÕ‡√’¬ßµ—«‡ªìπÀπâ“µ—¥¥‘π

®–‡°‘¥™àÕß«à“ß¢π“¥„À≠à¢÷Èπ√–À«à“ß‡¡Á¥¥‘π ∑”„Àâ¥‘π¡’§«“¡æ√ÿπ¡“°  “¡“√∂√–∫“¬πÈ”·≈–Õ“°“»

‰¥â¥’

2. ·∫∫°âÕπ‡À≈’Ë¬¡ (blocky structure) ¡’√Ÿª√à“ß§≈â“¬°≈àÕß ‡¡Á¥¥‘π¡’¢π“¥ 1-5

‡´πµ‘‡¡µ√ ¡—°æ∫„π¥‘π™—Èπ B ‚§√ß √â“ßª√–‡¿∑π’È‡¡◊ËÕ‡√’¬ßµ—«‡ªìπÀπâ“µ—¥¥‘π ®–¡’ ¿“æ∑’ËπÈ”·≈–

Õ“°“»´÷¡‰¥âª“π°≈“ß

3. ·∫∫·ºàπ (platy structure) °âÕπ¥‘π¡’√Ÿª√à“ß·∫π«“ßµ—«„π·π«√“∫ ·≈– ấÕπ

‡À≈◊ËÕ¡°—π‡ªìπ™—Èπ ¡—°æ∫„π¥‘π™—Èπ A ∑’Ë∂Ÿ°∫’∫Õ—¥®“°°“√∫¥‰∂¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈ ‚§√ß √â“ß¥‘π

≈—°…≥–π’È®–¢—¥¢«“ß°“√‰À≈´÷¡¢ÕßπÈ”√«¡∑—Èß°“√√–∫“¬Õ“°“» ·≈–°“√™Õπ‰™¢Õß√“°æ◊™
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4. ·∫∫·∑àß (prism-like structure) °âÕπ¥‘π¡’√Ÿª√à“ß‡ªìπ·∑àß ¡—°æ∫„π™—Èπ B ¢Õß

¥‘π∫“ß™π‘¥ ‡™àπ ¥‘π‡§Á¡∑’Ë‡°‘¥„π‡¢µ·Àâß·≈âß ·≈–¡’°“√ – ¡¢Õß∏“µÿ‚´‡¥’¬¡ (Na) „πª√‘¡“≥ Ÿß

Àπà«¬‚§√ß √â“ß≈—°…≥–π’È¡—°¡’¢π“¥„À≠à §◊Õ ¡’§«“¡¬“« 10-100 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡√’¬ßµ—«°—π„π·π«µ—Èß

∂â“ à«π∫π¢Õßª≈“¬·∑àß¡’≈—°…≥–·∫π√“∫ ®–‡√’¬°«à“‚§√ß √â“ß·∫∫·∑àßÀ—«‡À≈’Ë¬¡ (prismatic) ·µà

∂â“ à«π∫π¢Õß·∑àß¡’≈—°…≥–‚§âß¡π ®–‡√’¬°«à“ ‚§√ß √â“ß·∫∫·∑àßÀ—«¡π (columnar) ¥‘π∑’Ë¡’

‚§√ß √â“ß≈—°…≥–π’È®–∑”„Àâ¥‘π¡’ ¿“æπÈ”´÷¡‰¥âπâÕ¬∂÷ßª“π°≈“ß

5. ¥‘π∑’Ë ‰¡à¡’‚§√ß √â“ß ‰¥â·°à ¥‘π∑√“¬ ·≈–¥‘π‡π◊ÈÕ≈–‡Õ’¬¥∫“ß™π‘¥

¥‘π∑√“¬ ‡¡Á¥∑√“¬®–°√–®“¬Õ¬Ÿà„π≈—°…≥–‡ªìπÕπÿ¿“§‡¥’Ë¬« Ê (single grain)

¡’°“√®—∫µ—«°—ππâÕ¬¡“° ®÷ß‰¡à¡’ ¡∫—µ‘∑“ß¥â“π°“√Õÿâ¡πÈ”∑’Ë¥’ ·µà¡’°“√√–∫“¬πÈ”·≈–Õ“°“»‰¥â¥’¡“°

‡¡◊ËÕΩπµ°¥‘π°—°‡°Á∫πÈ”‰¥âπâÕ¬ æ◊™∑’Ëª≈Ÿ°®÷ß¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√¢“¥·§≈ππÈ”‰¥âßà“¬

¥‘π∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ≈–‡Õ’¬¥¡“° ‡™àπ ¥‘ππ“∑’Ëºà“π°“√∑”‡∑◊Õ°À√◊Õ¬Ë”°«π¡“„À¡à Ê À√◊Õ

¥‘π‡π◊ÈÕª“π°≈“ß∫“ßª√–‡¿∑ Õπÿ¿“§¢Õß¥‘π®–¬÷¥µ‘¥°—π·πàπ‡ªìπæ◊¥À√◊Õ‡ªìπ°âÕπ∑÷∫ (massive) ¡’

¢π“¥„À≠àª√–¡“≥ 30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¥‘π®–‰¡à·µ°µ—«‡ªìπ‡¡Á¥¥‘π ®÷ß·πàπ∑÷∫‰¡à‚ª√àß√à«π™ÿ¬‡À¡◊Õπ¥‘π

∑√“¬ ∑”„ÀâπÈ”·≈–Õ“°“»´÷¡ºà“π‰¥â¬“° °“√∂à“¬‡∑Õ“°“»·≈–°“√√–∫“¬πÈ”‰¡à¥’ ¡—°¡’πÈ”∑à«¡¢—ß

æ◊™∑’Ë ‰¡à™Õ∫πÈ”®÷ß‰¡à “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’ ·µà¥‘π≈—°…≥–π’È‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√ª≈Ÿ°¢â“« ´÷Ëß‡ªìπ

æ◊™∑’Ë™Õ∫‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ„π ¿“æπÈ”¢—ß

‚§√ß √â“ß¢Õß¥‘π·∫∫µà“ß Ê ¡—°æ∫„π¥‘π™—Èπ≈à“ß‡ªìπ à«π„À≠à ¬°‡«âπ ·∫∫°âÕπ

°≈¡∑’Ëæ∫«à“¡’Õ¬Ÿà„π¥‘π™—Èπ∫π ¥‘ππ—Èπ®–¡’≈—°…≥–‚ª√àß√à«π´ÿ¬ °“√‰∂æ√«π¥‘π∑”‰¥âßà“¬ ¡’°“√∂à“¬‡∑

Õ“°“»¥’ °“√Õÿâ¡πÈ”¥’ ‚§√ß √â“ß·∫∫π’È®–æ∫‰¥â∑—Ë«‰ª„π¥‘π∑’Ë‡ªî¥ªÉ“„À¡à Ê Àπâ“¥‘π¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ Ÿß

‡¡◊ËÕª≈Ÿ°æ◊™®–‡®√‘≠ßÕ°ß“¡¥’ ·µà‚§√ß √â“ß¥‘π‡ªìπ ¡∫—µ‘∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â „π¥‘π∑’Ë„™âª≈Ÿ°æ◊™¡“

‡ªìπ‡«≈“π“π‚§√ß √â“ß¥‘π¬àÕ¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π∑’Ë≈¥πâÕ¬≈ß À√◊Õ

‡°‘¥§«“¡·πàπ∑÷∫‡π◊ËÕß®“°‰∂æ√«π∫àÕ¬ Ê ¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√¢π“¥„À≠à´÷Ëß¡’πÈ”Àπ—°¡“°‚¥¬‰¡à¡’°“√

Õπÿ√—°…åÀ√◊Õª√—∫ª√ÿß∫”√ÿß¥‘πÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß √«¡∑—Èß °“√‡ ’¬¥ ’°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡°…µ√°√√¡ ·≈–°“√

ª–∑–¢Õß‡¡Á¥Ωπ∑’Ëµ°≈ß¡“∫π¥‘π¥â«¬
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¿“æ∑’Ë 5 ‚§√ß √â“ß¢Õß¥‘πª√–‡¿∑µà“ß Ê

∑’Ë¡“ : ¥—¥·ª≈ß®“° e-learning .nsur.ac.th

GRANULAR PRISMATIC MASSIVE

SINGLE GRAIN BLOCKY PLATY

RAPID (¥’) MODERATE (ª“π°≈“ß) SLOW (™â“)

COLUMNAR SINGLE GRAIN
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°“√ª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢¥‘π∑’Ë‰¡à¡’‚§√ß √â“ß À√◊Õ¥‘π∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß‡ª≈’Ë¬π‰ª„Àâ¡’‚§√ß √â“ß¢Õß

¥‘π¥’¢÷Èπ ‚¥¬ àß‡ √‘¡°“√‡°‘¥‡¡Á¥¥‘π·≈–À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√°√–∑”∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√Õ—¥µ—«·πàπ¢Õß¥‘π ¥—ßπ’È

1) ‰∂æ√«π¥‘πÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’ ‰¡à‰∂æ√«πÀ√◊Õ‡¥‘π√∂ºà“π·ª≈ß¢≥–¥‘π‡ªï¬° À“°‡ªìπ‰ª‰¥â

§«√„™â‡§√◊ËÕß®—°√°≈·≈–Õÿª°√≥åπÈ”Àπ—°‡∫“ „™â¬“ßÀπâ“°«â“ß À√◊Õ„™â≈âÕ§Ÿà‡æ◊ËÕ°√–®“¬πÈ”Àπ—° ·≈–

‰¡à‰∂æ√«π∑’Ë√–¥—∫§«“¡≈÷°‡¥’¬«°—π∑ÿ°ªï ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√Õ—¥µ—«·πàπ·≈–‡°‘¥‡ªìπ™—Èπ¥“π

2) À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‰∂æ√«π∑’Ë¡“°‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ ‡æ◊ËÕ≈¥°“√∑”≈“¬‚§√ß √â“ß¢Õß¥‘π

‚¥¬µ√ß

3) °“√‰∂≈÷° (deep plowing) À√◊Õ‰∂∑”≈“¬¥‘π¥“π (subsoiling)  “¡“√∂·°â ‰¢ªí≠À“

¥‘π∑’ËπÈ”´÷¡¬“° À√◊Õ√“°‰¡à°√–®“¬≈ß≈÷° ◊∫‡π◊ËÕß®“°™—Èπ¥‘π¥“π ·µà°“√ª√—∫ª√ÿßπ’È°Á®–¡’º≈™—Ë«§√“«

∂â“¡’°“√‰∂æ√«πÕ’°Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß°Á®–‡°‘¥™—Èπ¥‘π¥“π‰¥âÕ’°

4) ‡æ‘Ë¡Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„Àâ·°à¥‘πÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ æ¬“¬“¡„Àâ¡’«— ¥ÿ§≈ÿ¡¥‘πµ≈Õ¥

‡«≈“ ‰¡à§«√‡º“µÕ´—ß·µà§«√‰∂°≈∫µÕ´—ß À√◊Õª≈Ÿ°æ◊™ªÿÜ¬ ¥·≈–‰∂°≈∫°àÕπª≈Ÿ°æ◊™À≈—° πÕ°®“°

π—Èπ§«√ª≈Ÿ°æ◊™§≈ÿ¡¥‘π‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√∑”≈“¬‡¡Á¥¥‘π®“°·√ß°√–·∑°¢Õß‡¡Á¥Ωπ

5) °“√„ àªŸπ„Àâ¥‘πÀ“°¥‘π‡ªìπ°√¥ ªŸπ¡’º≈¢â“ß‡§’¬ß∑”„Àâ¥‘π®—∫µ—«‡ªìπ‡¡Á¥ πÕ°®“°π—Èπ

°“√ª√—∫ ¿“æ§«“¡‡ªìπ°√¥„Àâ‡ªìπ°≈“ß ®– àß‡ √‘¡°‘®°√√¡®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ

∑”„Àâ‡°‘¥ “√‡™◊ËÕ¡¬÷¥Õπÿ¿“§¥‘π

1.4 §«“¡≈÷°¢Õß¥‘π (effective soil depth)

§«“¡≈÷°§«“¡µ◊Èπ¢Õß¥‘π¡’º≈µàÕ°“√‡≈◊Õ°™π‘¥¢Õßæ◊™∑’Ëª≈Ÿ° °“√¬÷¥‡°“–¢Õß

√“°·≈–°“√∑√ßµ—«¢Õßµâπæ◊™ ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ ∏“µÿÕ“À“√„π¥‘π ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¥‘π

„π∑“ß°“√‡°…µ√‰¥â·∫àß§«“¡≈÷°¢Õß¥‘πÕÕ°‡ªìπ 5 ™—Èπ ‚¥¬¬÷¥‡Õ“§«“¡≈÷°∑’Ë

«—¥®“°º‘«¥‘π∂÷ß™—Èπ∑’Ë¢—¥¢«“ß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µÀ√◊Õ°“√™Õπ‰™¢Õß√“°æ◊™ ‰¥â·°à ™—ÈπÀ‘πæ◊Èπ ™—Èπ¥“π·¢Áß

™—Èπ»‘≈“·≈ß ™—Èπ°√«¥ ™—Èπ‡»…À‘π À√◊Õ™—Èπ≈Ÿ°√—ß∑’ËÀπ“·πàπ¡“° Ê

¥‘πµ◊Èπ¡“° æ∫™—Èπ¢—¥¢«“ß¿“¬„π§«“¡≈÷° 25 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®“°º‘«¥‘π

¥‘πµ◊Èπ æ∫™—Èπ¢—¥¢«“ß√–À«à“ß§«“¡≈÷° 25-50 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®“°º‘«¥‘π

¥‘π≈÷°ª“π°≈“ß æ∫™—Èπ¢—¥¢«“ß√–À«à“ß§«“¡≈÷° 50-100 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®“°º‘«¥‘π

¥‘π≈÷° æ∫™—Èπ¢—¥¢«“ß√–À«à“ß§«“¡≈÷° 100-150 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®“°º‘«¥‘π

¥‘π≈÷°¡“° æ∫™—Èπ¢—¥¢«“ß≈÷°¡“°°«à“ 150 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®“°º‘«¥‘π

µ“√“ß∑’Ë 1 §«“¡≈÷°§«“¡µ◊Èπ¢Õß¥‘π

≈—°…≥–§«“¡≈÷°¢Õß¥‘π ≈—°…≥–∑’Ëæ∫

∑’Ë¡“ : §Ÿà¡◊Õ°“√æ—≤π“∑’Ë¥‘π  ”À√—∫À¡Õ¥‘πÕ“ “·≈–‡°…µ√°√, 2553
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2.  ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’¢Õß¥‘π (Chemical Properties of Soils)
2.1 §«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß¥‘π À√◊Õ pH ¢Õß¥‘π

§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß¥‘π À√◊Õ ∑’Ë‡√’¬°«à“ æ’‡Õ™ (pH) ¢Õß¥‘π ‡ªìπ§à“

ªØ‘°‘√‘¬“¥‘π «—¥‰¥â®“°§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßª√‘¡“≥‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ (H+) „π¥‘π ‚¥¬®–∫Õ°‡ªìπ§à“µ—«

‡≈¢ µ—Èß·µà 0 ∂÷ß 14 ∂â“¥‘π¡’§à“ pH πâÕ¬°«à“ 7 · ¥ß«à“¥‘ππ—Èπ‡ªìπ¥‘π°√¥ ¬‘Ëß¡’§à“πâÕ¬°«à“

7 ¡“° °Á®–‡ªìπ°√¥¡“° ·µà∂â“¥‘π¡’§à“ pH ¡“°°«à“ 7 · ¥ß«à“‡ªìπ¥‘π¥à“ß ¬‘Ëß¡“°°«à“ 7

¡“° ¬‘Ëß‡ªìπ¥à“ß¡“°  ”À√—∫¥‘π∑’Ë¡’§à“ pH ‡∑à“°—∫ 7 æÕ¥’ · ¥ß«à“¥‘π‡ªìπ°≈“ß ·µà‚¥¬∑—Ë«‰ª pH

¢Õß¥‘π®–Õ¬Ÿà„π™à«ß 5-8

§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß¥‘π ¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™‡ªìπ

Õ¬à“ß¡“° ‡æ√“–®–‡ªìπµ—«§«∫§ÿ¡°“√≈–≈“¬¢Õß∏“µÿÕ“À“√æ◊™„π¥‘π„ÀâÕÕ°¡“Õ¬Ÿà„π “√≈–≈“¬ (πÈ”)

„π¥‘π ∂â“¥‘π¡’§à“ pH ‰¡à‡À¡“– ¡ ∏“µÿÕ“À“√∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π¥‘π®–≈–≈“¬ÕÕ°¡“‰¥âπâÕ¬‰¡à‡æ’¬ßæÕ·°à

§«“¡µâÕß°“√¢Õßæ◊™ À√◊Õ„π∑“ßµ√ß¢â“¡∏“µÿÕ“À“√∫“ß™π‘¥Õ“®≈–≈“¬ÕÕ°¡“¡“°‡°‘π‰ª®π‡ªìπ

æ‘…°—∫√“°æ◊™‰¥â

‚¥¬∑—Ë«‰ª¥‘π∑’Ë¡’ pH 6-7 ∏“µÿÕ“À“√æ◊™„π¥‘π à«π„À≠à ®–≈–≈“¬Õ¬Ÿà „π

 “√≈–≈“¬¥‘π ‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™

pH  ¿“æ§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß¢Õß¥‘π

< 3.5 °√¥√ÿπ·√ß¡“°∑’Ë ÿ¥

3.5-4.5 °√¥√ÿπ·√ß¡“°

4.6-5.0 °√¥®—¥¡“°

5.1-5.5 °√¥®—¥

5.6-6.0 °√¥ª“π°≈“ß

6.1-6.5 °√¥‡≈Á°πâÕ¬

6.6-7.3 °≈“ß

7.4-7.8 ¥à“ß‡≈Á°πâÕ¬

7.9-8.4 ¥à“ßª“π°≈“ß

8.5-9.0 ¥à“ß®—¥

> 9.0 ¥à“ß®—¥¡“°

∑’Ë¡“ : ¬ß¬ÿ∑∏ ‚Õ ∂ ¿“ ·≈–§≥–, 2541

µ“√“ß∑’Ë 2 √–¥—∫™—Èπ¢Õß§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß¥‘π



15

ë 
¥‘π

‡æ
◊ËÕ°

“√
‡æ

“–ª
≈Ÿ°

æ
◊™ 

ë

¿“æ∑’Ë 6 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß pH ¢Õß¥‘π·≈–§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß∏“µÿÕ“À“√æ◊™„π¥‘π
§«“¡°«â“ß¢Õß·∂∫∑’Ë√–¥—∫ pH µà“ß Ê · ¥ß§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß∏“µÿÕ“À“√·µà≈–∏“µÿ„π¥‘π
‚¥¬ pH 6-7 §«“¡°«â“ß¢Õß·∂∫®–„À≠à À¡“¬∂÷ß∏“µÿÕ“À“√„π¥‘π à«π„À≠à®–≈–≈“¬Õ¬Ÿà„π
 “√≈–≈“¬¥‘π‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™

∑’Ë¡“ : ¬ß¬ÿ∑∏ ‚Õ ∂ ¿“ ·≈–§≥–, 2541
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§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß¢Õß pH ¢Õß¥‘π °—∫√–¥—∫∏“µÿÕ“À“√æ◊™

1. ¥‘π‡ªìπ°√¥‡≈Á°πâÕ¬∂÷ß°√¥®—¥ (pH 5-6.5) ∏“µÿÕ“À“√æ◊™∑’Ë≈–≈“¬ÕÕ°¡“Õ¬Ÿà„π

 “√≈–≈“¬¥‘π‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕæ◊™‰¥â¡“° ‰¥â·°à ∏“µÿ‡À≈Á° (Fe) ·¡ß°“π’  (Mn)  —ß°– ’ (Zn) ∑Õß·¥ß

(Cu) ‚∫√Õπ (B) ·µà√–¥—∫§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß∏“µÿ·§≈‡ ’́¬¡ (Ca) ·¡°π’‡ ’́¬¡ (Mg)·≈–

‚æ·∑ ‡´’¬¡ (K) ®–µË”

2. ¥‘π∑’Ë‡ªìπ¥à“ß‡≈Á°πâÕ¬∂÷ß¥à“ßª“π°≈“ß (pH ¡“°°«à“ 7-8.5) ∏“µÿÕ“À“√æ◊™∑’Ë

≈–≈“¬ÕÕ°¡“Õ¬Ÿà„π “√≈–≈“¬¥‘π‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕæ◊™‰¥â¡“° ‰¥â·°à ·§≈‡´’¬¡ (Ca) ·¡°π’‡´’¬¡

(Mg)·≈–√«¡∂÷ß ‚æ·∑ ‡´’¬¡ (K) ¥â«¬ ·µà√–¥—∫§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß∏“µÿ‡À≈Á° (Fe) ·¡ß°“π’ 

(Mn)  —ß°– ’ (Zn) ‚∫√Õπ (B) ·≈–∑Õß·¥ß (Cu) ®–µË”

3. √–¥—∫∏“µÿÕ“À“√øÕ øÕ√— ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå„π¥‘π¡’¢âÕ®”°—¥ ‡æ√“–øÕ ‡øµ„π¥‘π∑’Ë

æ◊™®–π”‰ª„™âª√–‚¬™πå®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ pH ¢Õß¥‘πÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ‡¡◊ËÕ¥‘π‡ªìπ°√¥¡“° Ê ®– àß‡ √‘¡

°“√µ√÷ßøÕ øÕ√— „ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª‡À≈Á° ·≈–Õ≈Ÿ¡‘π—¡øÕ ‡øµ ´÷Ëß¬“°·°àæ◊™∑’Ë®–„™âª√–‚¬™πå ·≈–∂â“¥‘π

¡’ pH ‡ªìπ¥à“ß øÕ øÕ√— ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå®–∂Ÿ°µ√÷ß ‡æ√“–∑”ªØ‘°‘√‘¬“µ°µ–°Õπ°—∫·§≈‡´’¬¡

·¡°π’‡´’¬¡ ·≈–‡°≈◊Õ§“√å∫Õ‡πµ ¢Õß∏“µÿ∑—Èß Õß ¥—ßπ—Èπ √–¥—∫∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥¢ÕßøÕ øÕ√— ∑’Ë

‡ªìπª√–‚¬™πå„π¥‘π §◊Õ ™à«ß pH 6-7 øÕ øÕ√— ®–∂Ÿ°µ√÷ß„π¥‘ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥

2.2 §«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥¬÷¥·≈–·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ∫«°„π¥‘π (cation exchange

capacity : C.E.C)

°àÕπ®–°≈à“«∂÷ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥¬÷¥·≈–·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ∫«°„π¥‘π ®”‡ªìπ

µâÕßÕ∏‘∫“¬„Àâ‡¢â“„®„π‡√◊ËÕß §Õ≈≈Õ¬¥å¥‘π °àÕπ

§Õ≈≈Õ¬¥å¥‘π (soil colloids)

µ“¡∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«„πµÕπµâπ«à“¥‘π¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß¢Õß·¢Áß‰¥â·°à Õπ‘π∑√’¬å ·≈–

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ À√◊Õ Œ‘«¡—  ·≈–¡’™àÕß«à“ß∑’Ë¡’πÈ” ·≈–Õ“°“» ‚¥¬ à«π¢Õß·¢Áß¥—ß°≈à“« ®–·¢«π≈Õ¬

Õ¬Ÿà„ππÈ”·≈–Õ“°“»„π¥‘π ´÷Ëß ¿“æ∑’ËÕ¬Ÿà√à«¡°—π¥—ß°≈à“« ‡√’¬°«à“ √–∫∫§Õ≈≈Õ¬¥å (colloidal sys-

tem) ·≈– ¡∫—µ‘µà“ß Ê ¢Õß¥‘π ∑—Èß∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’ ·∑∫∑—ÈßÀ¡¥®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ à«π¢Õß¥‘π∑’ËÕ¬Ÿà

„π ¿“æ¢Õß§Õ≈≈Õ¬¥å‡À≈à“π’È∑—Èß ‘Èπ ∑—Èßπ’È Õπÿ¿“§¢Õß¢Õß·¢Áß∑’Ë·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„ππÈ”‰¥âÕ¬à“ß∂“«√®–

µâÕß¡’¢π“¥‡≈Á°¡“° ª√–¡“≥ 0.2-1.0 ‰¡‚§√‡¡µ√ (µm : µ À√◊Õ¡‘« Õà“π«à“ ‰¡‚§√)

 “√§Õ≈≈Õ¬¥å„π¥‘π 2  à«π¥—ß°≈à“«  à«π·√° §◊Õ à«πÕπ‘π∑√’¬å ‰¥â·°à Õπÿ¿“§¥‘π

´÷Ëß¡’¢π“¥µà“ß Ê °—π µ—Èß·µàÕπÿ¿“§¢π“¥¥‘π∑√“¬ ´÷Ëß¡’¢π“¥„À≠à‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ßª√–¡“≥ 2.00

¡‘≈≈‘‡¡µ√ ®π∂÷ß¢π“¥‡≈Á°¡“° ‰¥â·°à Õπÿ¿“§¢π“¥¥‘π‡Àπ’¬« ∑’Ë¡’‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“ 0.002

¡‘≈≈‘‡¡µ√ ́ ÷Ëß à«π∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠¡“° ∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß¥‘π∑’Ë¡’µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß
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æ◊™ §◊Õ ·√à¥‘π‡Àπ’¬« (clay mineral) ´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß°≈ÿà¡Õ≈Ÿ¡‘‚π´‘≈‘‡°µ (alumino silicate minerals)

´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬·ºàπ´‘≈‘°“ (silica sheet) ·≈–·ºàπÕ≈Ÿ¡‘π“ (alumina sheet) ´âÕπ°—π·∫∫ 1:1 À√◊Õ

2:1 ¡’∑—Èß™π‘¥∑’Ë¢¬“¬µ—«‰¥â·≈–¢¬“¬µ—«‰¡à‰¥â ‚¥¬·√à¥‘π‡Àπ’¬«∑’Ëæ∫∑—Ë«‰ª §◊Õ ‡§‚Õ≈‘‰πµå (kaolinite)

Õ‘≈‰≈µå (illite) ¡Õπµå¡Õ√‘≈‚≈‰πµå (montmorillonite) ·≈–‡«Õ√å¡‘§‘«‰≈µå (vermiculite) ´÷Ëß·√à¥‘π

‡Àπ’¬«‡À≈à“π’È‡ªìπ à«π ”§—≠∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“§◊Õ ‰Œ¥√— ÕÕ°‰´¥å (hydrous oxide) ¢Õß‡À≈Á°·≈–Õ≈Ÿ¡‘π—¡

Õ’° à«π §◊Õ Õ‘π∑√’¬å ‰¥â·°à Œ‘«¡—  ´÷Ëß∑—Èß 2  à«π¥—ß°≈à“«®–¡’ª√–®ÿ≈∫ (·Õπ‰ÕÕπ : anion) ∑’Ë¡’æ◊Èπ

º‘«Õ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“° ´÷Ëß®–¥Ÿ¥¬÷¥·√à∏“µÿ∑’Ë‡ªìπª√–®ÿ∫«° (·§µ‰ÕÕÕπ : cation) ‰«â‡ªìπ®”π«π

‡∑à“°—∫ª√–®ÿ≈∫∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“æ∑’Ë‡√’¬°«à“ ionic double layer §◊Õ  ¿“æ∑’Ë¡’ª√–®ÿ Õß™—Èπ

™—Èπ„π§◊Õ™—Èπ¢Õßª√–®ÿ≈∫∑’Ëº‘«¢Õß¥‘π‡Àπ’¬« ™—ÈππÕ° ‰¥â·°à ™—Èπª√–®ÿ∫«°∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥¬÷¥ (adsorbed) Õ¬Ÿà

∑’Ëº‘«¥‘π‡Àπ’¬« ´÷Ëß®–¥Ÿ¥¬÷¥Õ¬ŸàÕ¬à“ßÀ≈«¡ Ê §◊Õ ®–‚§®√Õ¬Ÿà„π√–¬–„°≈â™‘¥°—∫æ◊Èπº‘«·√à¥‘π‡Àπ’¬«

¿“¬„µâÕ”π“®°“√¥÷ß¥Ÿ¥ ÷́Ëß°—π·≈–°—π °“√™–≈â“ß¥â«¬πÈ”‰¡à “¡“√∂®–™–‡Õ“ª√–®ÿ∫«°‡À≈à“π’ÈÕÕ°

‰ª®“°æ◊Èπº‘«·√à¥‘π‡Àπ’¬«‰¥â ·µà “¡“√∂∂Ÿ°‰≈à∑’Ë¥â«¬∏“µÿÕ“À“√ª√–®ÿ∫«°µ—«Õ◊Ëπ Ê ¥—ßπ—Èπ

∏“µÿÕ“À“√æ◊™∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥¬÷¥Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«¥‘π‡Àπ’¬«®÷ß‡√’¬°«à“ ·§µ‰ÕÕÕπ∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â (exchangeable

cation) ·≈–°√–∫«π°“√∑’Ë‡°‘¥°“√·≈°‡ª≈’Ë¬πÀ√◊Õ‰≈à∑’Ë°—π¢Õßª√–®ÿ∫«° ‡√’¬°«à“ °“√·≈°‡ª≈’Ë¬π

·§µ‰ÕÕÕπ (cation exchange) ¥‘π‚¥¬∑—Ë«‰ª®–¡’ª√–®ÿ∫«° (·§µ‰ÕÕÕπ) ‰¥â·°à ‰Œ‚¥√‡®π (H+)

·§≈‡´’¬¡ (Ca++) ·¡°π’‡´’¬¡ (Mg++) ‚æ·∑ ‡´’¬¡ (K+) ·≈– ‚´‡¥’¬¡ (Na+) ‡°“–¬÷¥Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«¥‘π

‡Àπ’¬«‡ªìπ à«π„À≠à‡√’¬ß≈”¥—∫®“°¡“°‰ªÀ“πâÕ¬

¿“æ∑’Ë 7 §«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥¬◊¥·≈–·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ∫«°„π¥‘π
∑’Ë¡“ :  ”π—° ”√«®¥‘π·≈–«“ß·ºπ°“√„™â∑’Ë¥‘π, 2552



18

§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥¬÷¥·≈–·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ∫«°„π¥‘π (cation exchange capacity

: C.E.C) À¡“¬∂÷ß §«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥¬÷¥·§µ‰ÕÕÕπ (ª√–®ÿ∫«°) ∑—ÈßÀ¡¥„π¥‘πÀ√◊Õ§Õ≈≈Õ¬¥å

°“√∑’Ë®–∑√“∫‰¥â«à“§Õ≈≈Õ¬¥åÀ√◊Õ¥‘π ¡’ C.E.C ‡∑à“„¥ ®–µâÕß∑”°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’ ‚¥¬°“√‰≈à∑’Ë

ª√–®ÿ∫«°∑’Ë¥Ÿ¥¬÷¥Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«¢Õß¥‘π‡Àπ’¬«¥â«¬ NH
4
+ À√◊Õ Ba++ ®“°π—Èπ∑”°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥¢Õß

NH
4
+ À√◊Õ Ba++ ∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥¬÷¥‰«â«à“¡’Õ¬Ÿà‡∑à“„¥ ∫Õ°‡ªìπ®”π«π¡‘≈≈‘Õ‘§«‘«“‡≈π∑å (milliequivalents :

me) µàÕ¥‘π‡Àπ’¬« 100 °√—¡ ¥—ßπ—Èπ §à“ C.E.C ®÷ß∫Õ°‡ªìπ§à“¢Õß me/100 °√—¡ ¢Õß¥‘πÀ√◊Õ¥‘π

‡Àπ’¬«π—Èπ Ê ´÷Ëß¥‘π∑’Ë¡’‡ªÕ√å‡´Áπµå¥‘π‡Àπ’¬« Ÿß¬àÕ¡¡’ C.E.C  Ÿß¡“°°«à“¥‘π∑’Ë¡’‡ªÕ√å‡´Áπµå¥‘π‡Àπ’¬«

πâÕ¬°«à“ ¥—ßπ—Èπ ®÷ß„™â‡π◊ÈÕ¥‘π (soil texture) ‡ªìπÀ≈—°‡°≥±å∫Õ°‰¥âÕ¬à“ß§√à“« Ê «à“ ¥‘π‰Àπ¡’ C.E.C

¡“°°«à“πâÕ¬°«à“°—π ∂â“¥‘ππ—Èπ‡ªìπ¥‘π‡π◊ÈÕ≈–‡Õ’¬¥ ‚Õ°“ ∑’Ë®–¡’ C.E.C  Ÿß°«à“¥‘π∑’Ë¡’‡π◊ÈÕÀ¬“∫°«à“

°Á®–¡’¡“° ∑”πÕß‡¥’¬«°—π¥‘π∑’Ë¡’ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π¡“°°«à“°Á¬àÕ¡¡’ C.E.C  Ÿß°«à“¥‘π∑’Ë¡’

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿπâÕ¬°«à“ ‡π◊ËÕß®“°Œ‘«¡— ®–¡’ª√–®ÿ≈∫¡“° ®÷ß “¡“√∂¥Ÿ¥¬÷¥∏“µÿÕ“À“√∑’Ë¡’ª√–®ÿ∫«°‰«â

‰¥â¡“° °Á∑”„Àâ¡’ C.E.C  Ÿß¡“°‡™àπ°—π

ª√–‚¬™πå·≈–§«“¡ ”§—≠¢Õß§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥¬÷¥·≈–·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ∫«°„π¥‘π

(cation exchange capacity : C.E.C)

1. ª√–‚¬™πå·≈–§«“¡ ”§—≠∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫∏“µÿÕ“À“√æ◊™ ¥‘π à«π„À≠à∑’Ë¡’ª√–®ÿ∫«°

Õ¬Ÿà„π¥‘π‚¥¬‰¡à∂Ÿ°™–≈â“ß„Àâ Ÿ≠À“¬‰ª®“°¥‘π‰¥âßà“¬ Ê ‡π◊ËÕß®“°ª√–®ÿ∫«°‡À≈à“π’È∂Ÿ°¥Ÿ¥¬÷¥Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«

¢ÕßÕπÿ¿“§¥‘π‡Àπ’¬«·≈–Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ·≈–¬—ß “¡“√∂‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕæ◊™‰¥â¥â«¬ ‡π◊ËÕß®“°√“°æ◊™

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ “¡“√∂¥Ÿ¥¥÷ß∏“µÿÕ“À“√ª√–®ÿ∫«°‰¥â ‚¥¬µ√ß®“°æ◊Èπº‘«¥‘π‡Àπ’¬« ‚¥¬°√–∫«π°“√∑’Ë

‡√’¬°«à“ contact exchange À“°¥‘π‰¡à¡’Õ”π“®„π°“√¥Ÿ¥¬÷¥∏“µÿÕ“À“√ª√–®ÿ∫«°‡À≈à“π’È ∏“µÿ

Õ“À“√°Á®– Ÿ≠À“¬‰ª®“°¥‘π °“√„ àªÿÜ¬∑’Ë¡’∏“µÿÕ“À“√ª√–®ÿ∫«° ‡™àπ ªÿÜ¬∑’Ë„Àâ ‚æ·∑ ‡´’¬¡ (K+) ®–

‰ª‰≈à∑’Ëª√–®ÿ∫«°∑’Ë¥Ÿ¥¬÷¥Õ¬Ÿà∑’Ëæ◊Èπº‘«¥‘π‡Àπ’¬«À√◊ÕŒ‘«¡—  ‡™àπ H+ , Ca++ ,Mg++ „ÀâÕÕ°‰ª ·≈– K+

‡¢â“‰ª·∑π∑’Ë æ◊™‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â K+ ®“°ªÿÜ¬„ÀâÀ¡¥‰ª∑—π∑’ ·¡â®–¡’Ωπµ°™–¥‘πÕ¬Ÿà∫àÕ¬ Ê K+ °Á®–

‰¡à Ÿ≠À“¬‰¥âßà“¬‡À¡◊Õπæ«°∏“µÿÕ“À“√æ◊™∑’Ë¡’ª√–®ÿ≈∫ ‡™àπ ‰π‚µ√‡®π„π√Ÿª‰π‡µ√∑ (NO
3
-) ·≈–

°”¡–∂—π„π√Ÿª —́≈‡øµ (SO
4
2-)

2. §«“¡‡ªìπ°√¥¢Õß¥‘π‡°‘¥¢÷Èπ®“°¡’ H+ ¥Ÿ¥¬÷¥Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«¥‘π‡Àπ’¬«‡ªìπ®”π«π¡“° ·≈–

‡°‘¥°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π¡“Õ¬Ÿà„π “√≈–≈“¬¥‘π ́ ÷Ëß¥‘π‡ªìπ°√¥¡“° Ê ‰¡à‡À¡“–°—∫°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™

·µà “¡“√∂ª√—∫ª√ÿß¥‘π°√¥„Àâ‡ªìπ°√¥πâÕ¬≈ß‰¥â‚¥¬°“√‰≈à∑’Ë H+ ∑’Ë¥Ÿ¥¬÷¥Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«¥‘π‡Àπ’¬«π—Èπ„Àâ

À¡¥‰ªÀ√◊Õ≈¥πâÕ¬≈ß ¥â«¬°“√„ àªŸπ ÷́Ëß‡ªìπ “√ª√–°Õ∫æ«°§“√å∫Õ‡πµ·≈–‰Œ¥√Õ°‰´¥å¢Õß·§≈‡´’¬¡

(Ca++) ·≈–·¡°π’‡´’¬¡ (Mg++) ≈ß‰ª„π¥‘π ‡æ◊ËÕ‡¢â“‰ª·∑π∑’Ë H+ ∑’Ë¥Ÿ¥¬÷¥Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«¥‘π‡Àπ’¬«  à«π H+

∑’Ë∂Ÿ°‰≈à∑’ËÕÕ°¡“°Á®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‰Œ¥√Õ°‰´¥å (OH-) °≈“¬‡ªìππÈ” (H
2
O) ·°â ‰¢§«“¡‡ªìπ°√¥¢Õß
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¥‘π ∑”„Àâ§«“¡‡ªìπ°√¥¢Õß¥‘π (pH) Õ¬Ÿà „π√–¥—∫∑’Ë‡À¡“– ¡ ∑—ÈßÀ¡¥π’È ‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“·≈°

‡ª≈’Ë¬π‰ÕÕÕπ (ion exchange reaction) ∑—Èß ‘Èπ

3.  ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¥‘π ‡™àπ §«“¡√à«π´ÿ¬ §«“¡‡Àπ’¬«¢Õß¥‘π °Á‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

ªØ‘°‘√‘¬“·≈°‡ª≈’Ë¬π‰ÕÕÕπ (ion exchange reaction) ‡À¡◊Õπ°—π ‡™àπ¥‘π∑’Ë¡’‚´‡¥’¬¡ (Na+)

·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â (exchangeable Na) ¡“° Ê ®–‡Àπ’¬«πÈ”´÷¡ºà“π¬“° ¡—°∑”„ÀâπÈ”¢—ß‰¥âßà“¬ °“√‰∂

æ√«π≈”∫“° ‡Àπ’¬«µ‘¥‰∂ ‡¡◊ËÕ·Àâß∑”„Àâ¥‘π·¢Áß·≈–·µ°√–·Àß‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕæ◊™∑’Ëª≈Ÿ° ·µà Na+

¥Ÿ¥¬÷¥°—∫º‘«Õπÿ¿“§¥‘π‡Àπ’¬«‡∫“∫“ß¡“°°«à“‰ÕÕÕπ∫«°Õ◊Ëπ Ê ∂â“‰≈à∑’Ë Na+ ÕÕ°·≈â«·∑π∑’Ë¥â«¬ Ca++

®–∑”„Àâ§«“¡‡Àπ’¬«¢Õß¥‘π≈¥≈ß°≈“¬‡ªìπ¥‘π√à«π ‰∂æ√«π‰¥âßà“¬¢÷Èπ °“√´÷¡ºà“π¢ÕßπÈ” –¥«°¢÷Èπ¥â«¬

3.  ¡∫—µ‘∑“ß™’«¿“æ¢Õß¥‘π (Biological Properties of Soils)
À¡“¬∂÷ß  ‘Ëß¡’™’«‘µµà“ß Ê ∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π¥‘π ‡π◊ËÕß®“°¥‘π¡’≈—°…≥–‡ªìπ«— ¥ÿæ√ÿπ∑’Ë¡’

∑—ÈßÕ“°“» πÈ”  “√Õ“À“√µà“ß Ê ¡“°¡“¬ ¥‘π®÷ß‡ªìπ·À≈àß∏√√¡™“µ‘∑’Ë‡Õ◊ÈÕÕ”π«¬µàÕ°“√¥”√ß™’æ ·≈–

‡ªìπ∂‘Ëπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ¡“°¡“¬ ∑—Èßæ«°∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à¡Õß‡ÀÁπ‰¥â¥â«¬µ“‡ª≈à“ ·≈–∑’Ë¡’¢π“¥

‡≈Á°¡“°®π¡Õß¥â«¬µ“‡ª≈à“‰¡à‡ÀÁπ  ‘Ëß¡’™’«‘µ„π¥‘π·∫àß‰¥â‡ªìπ°≈ÿà¡„À≠à Ê ‰¥â 3 °≈ÿà¡ §◊Õ æ◊™  —µ«å

·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π

3.1 æ◊™ (plant À√◊Õ flora)

„π∑’Ëπ’È®–‡πâπ∂÷ßæ◊™¢π“¥„À≠à´÷Ëß¡’Õ‘∑∏‘æ≈Õ¬à“ß¬‘ËßµàÕ¥‘π·≈– ‘Ëß¡’™’«‘µ„π¥‘π

‡æ√“–‡ªìπÀ≈—°„π°“√∑”Àπâ“∑’Ë‡°Á∫°—°æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å¡“ √â“ß‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å ‚¥¬ºà“π

°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß µàÕ¡“‡¡◊ËÕ à«πµà“ß Ê ¢Õßæ◊™¡’°“√À≈ÿ¥√à«ß À√◊Õµ“¬∑—∫∂¡·≈–ºà“π

°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬®π°≈“¬‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬åµà“ß Ê  “√‡À≈à“π’È°Á®–°≈“¬‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π¢Õß

 ‘Ëß¡’™’«‘µµà“ß Ê ¿“¬„π¥‘π ´÷Ëß®–°àÕ„Àâ‡°‘¥°‘®°√√¡Õ◊Ëπ Ê µàÕ‡π◊ËÕß √«¡∑—Èß‡ªìπ·À≈àß ”§—≠¢Õß∏“µÿ

Õ“À“√æ◊™À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ ‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ·≈–°”¡–∂—π πÕ°®“°π’È°“√∑’Ëæ◊™‡®√‘≠‡µ‘∫‚µÀ¬—Ëß

√“°≈÷°≈ß‰ª„π¥‘π ®–°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫®“°°“√·∑√°µ—«¢Õß√“°æ◊™ ∑”„Àâ‡°‘¥™àÕß«à“ß„π¥‘π®“°

°“√™Õπ‰™¢Õß√“°æ◊™ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßπÈ”·≈–Õ“°“» °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬·√à∏“µÿÕ“À“√ °“√À“¬„® °“√

ª≈¥ª≈àÕ¬ “√Õ‘π∑√’¬åÕÕ°®“°√“°æ◊™ (root exudate) °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß¥‘π

°“√‡°‘¥‚§√ß √â“ß¥‘π ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ ∑—Èß™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õßæ◊™∑’Ë¢÷Èπª°§≈ÿ¡¥‘π®÷ß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

Õ¬à“ß„°≈â™‘¥°—∫ ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π·≈–°‘®°√√¡¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µÕ◊Ëπ Ê „π¥‘π

3.2  —µ«å„π¥‘π (animal À√◊Õ fauna)

¥‘π‡ªìπ·À≈àßÕ“»—¬¢Õß —µ«åπ“π“™π‘¥ ‡™àπ ¡¥ ª≈«° ·¡≈ßµà“ß Ê °‘Èß°◊Õ

‰ â‡¥◊Õπ¥‘π µ–¢“∫ ÀπŸ ·≈–ßŸ ‡ªìπµâπ ∫∑∫“∑¢Õß —µ«å„π¥‘π à«π„À≠à §◊Õ °“√¢ÿ¥§ÿâ¬‡æ◊ËÕÀ“Õ“À“√
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À√◊Õ‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ √«¡∂÷ß°“√°—¥¬àÕ¬™‘Èπ à«π¢Õß√“°æ◊™À√◊Õ‡»…´“°µà“ß Ê °‘®°√√¡‡À≈à“π’È∑”„Àâ

‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π ‡™àπ °“√ √â“ß√—ß À√◊Õ°“√¢ÿ¥§ÿâ¬‰™™Õπ¥‘π¢Õß¡¥ ª≈«° ·¡≈ß

À√◊Õ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π ‡ªìπ°“√æ≈‘°¥‘π‚¥¬∏√√¡™“µ‘ ™à«¬º ¡§≈ÿ°‡§≈â“Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π À√◊Õ™à«¬º ¡

§≈ÿ°‡§≈â“¥‘π∫π°—∫¥‘π≈à“ß π”·√à∏“µÿ®“°„µâ¥‘π¢÷Èπ¡“∫πº‘«¥‘π ∑”„Àâ‡°‘¥™àÕß«à“ß„π¥‘π  àßº≈„Àâ¥‘π

‚ª√àß¡’°“√∂à“¬‡∑Õ“°“»‰¥â¥’ πÕ°®“°π’È ª≈«°·≈–‰ â‡¥◊Õπ¥‘π¬—ß¡’∫∑∫“∑ ”§—≠„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬

´“°æ◊™·≈– —µ«å„Àâ¡’¢π“¥Õπÿ¿“§‡≈Á°≈ß‡æ◊ËÕ‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘πµàÕ‰ª

3.3 ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π (soil microorganisms)

‡ªìπ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°¡“°®π‰¡à “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ¥â«¬µ“‡ª≈à“ µâÕß„™â

°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå àÕß¥Ÿ®÷ß¡Õß‡ÀÁπ ¡’À≈“¬™π‘¥ ‰¥â·°à ·∫§∑’‡√’¬ √“ ·Õ§µ‘‚π¡—¬´‘   “À√à“¬ ‰«√— 

·≈–‚ª√‚µ —́« ́ ÷Ëß¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√‡°‘¥Œ‘«¡—  ·≈–¡’º≈µàÕ§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å¡’Àπâ“∑’ËÀ≈—°„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß “√Õπ‘π∑√’¬å„π¥‘π πÕ°®“°

π—Èπ ∫“ß™π‘¥∑”„Àâ‡°‘¥ª¡∑’Ë√“°æ◊™·≈â«µ√÷ß‰π‚µ√‡®π®“°Õ“°“»‰¥â ´÷Ëß·∫àß®ÿ≈‘π∑√’¬åµ“¡√–∫∫

®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µ‰¥â ¥—ßπ’È

3.3.1 ·∫§∑’‡√’¬ (bacteria)

‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å¢π“¥‡≈Á°∑’Ë¡’®”π«π¡“°∑’Ë ÿ¥„π¥‘π ¡—°‡°“–¬÷¥µ‘¥°—∫

Õπÿ¿“§µà“ß Ê „π¥‘π ·≈–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‡ªìπ‚§‚≈π’‡≈Á° Ê ·∫§∑’‡√’¬¡’§«“¡À≈“°À≈“¬„π√Ÿª·∫∫¢Õß

°“√¥”√ß™’«‘µ Ÿß À≈“¬™π‘¥ “¡“√∂ —ß‡§√“–Àå· ß‰¥â§≈â“¬æ◊™ ∫“ß™π‘¥ —ß‡§√“–Àå “√Õ‘π∑√’¬å®“°

CO
2
 ‚¥¬°√–∫«π§≈â“¬°“√ —ß‡§√“–Àå· ß ·µà„™âæ≈—ßß“π®“°°“√ÕÕ°´‘‰¥ å “√Õπ‘π∑√’¬å·∑π

∫“ß™π‘¥‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â „π ¿“æ∑’Ëª√“»®“° O
2
 ·∫§∑’‡√’¬‚¥¬∑—Ë«‰ª‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’„π ¿“æ pH

∑’Ë§àÕπ¢â“ß‡ªìπ°≈“ß Õ¬Ÿà„π™à«ß pH 6-8 ·≈–‰¡à™Õ∫ pH µË”°«à“ 5.5 ·µà∫“ß™π‘¥°Á∑π∑“πµàÕ°√¥

®—¥‰¥â∂÷ß 1 ´÷ËßµË”‡°‘π°«à“∑’Ë ‘Ëß¡’™’«‘µÕ◊Ëπ Ê ®– “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â „π¿“æ√«¡·∫§∑’‡√’¬ à«π„À≠à

¥”√ß™’æ‚¥¬°‘π´“°æ◊™´“° —µ«å‡ªìπÕ“À“√ ‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’∫∑∫“∑ ”§—≠¡“° ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®

„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π„π·∑∫∑ÿ° ¿“æ·«¥≈âÕ¡

3.3.2 ·Õ°µ‘‚π¡—¬´’ 

 “¡“√∂ √â“ß ªÕ√å‡æ◊ËÕ·æ√à¢¬“¬æ—π∏ÿå ‰¥â§≈â“¬‡™◊ÈÕ√“ ·µà‡ªìπ ªÕ√å∑’Ë

‰¡à∑π∑“πµàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ·Õ°µ‘‚π¡—¬´’ ‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’ËµâÕß°“√ O
2
 „π°“√À“¬„® ®÷ß‰¡à∑πµàÕ

 ¿“«–πÈ”¢—ßÀ√◊ÕÕ—∫Õ“°“»¢Õß¥‘π ∫“ß™π‘¥∑”„Àâ‡°‘¥‚√§°—∫æ◊™  —µ«å À√◊Õ§π‰¥â ∫“ß™π‘¥ “¡“√∂

∑”„Àâ‡°‘¥ª¡√“°¢Õßæ◊™À≈“¬™π‘¥∑’Ë ‰¡à „™àæ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë« ·≈â« “¡“√∂µ√÷ß‰π‚µ√‡®π®“°Õ“°“»‰¥â

‡π◊ËÕß®“°‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â™â“°«à“·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“ ®÷ßæ—≤π“°≈¬ÿ∑∏å‡æ◊ËÕ°“√Õ¬Ÿà√Õ¥„Àâ “¡“√∂

·¢àß¢—π°—∫®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ◊Ëπ Ê „π√–∫∫π‘‡«»πå‰¥â ‚¥¬ª√—∫µ—«„Àâ “¡“√∂„™â “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß´—∫
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´âÕπ∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬¬“°‰¥âÀ≈“¬™π‘¥ ‡™àπ ‰§µ‘π À√◊Õ‡´≈≈Ÿ‚≈  ·≈–¬—ßæ—≤π“§«“¡ “¡“√∂ √â“ß “√

ªØ‘™’«π– (antibiotics) ¢÷Èπ¡“‡ªìπæ‘‡»…‡æ◊ËÕ¬—∫¬—ÈßÀ√◊Õ∑”≈“¬®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ◊Ëπ∑’Ë¡“·°àß·¬àß∑√—æ¬“°√µà“ß

Ê ∑’Ë¢“¥·§≈π„π¥‘π ‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’„π¥‘π∑’Ë¡’ pH ‡ªìπ°≈“ßÀ√◊Õ¥à“ßÕàÕπ ·µà®–‰¡à

∑πµàÕ ¿“æ‡ªìπ°√¥ ®÷ßæ∫®ÿ≈‘π∑√’¬å™π‘¥π’ÈπâÕ¬¡“°„π¥‘π∑’Ë¡’ pH µË”°«à“ 5

3.3.3 ‡™◊ÈÕ√“ (fungi)

‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß‡ªìπ‡ âπ„¬ ‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‚¥¬°“√¬◊¥¬“«·≈–·µ°

·¢πß¢Õß‡ âπ„¬‡ªìπÀ≈—°  “¡“√∂ √â“ß ªÕ√å‰¥â ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ√“„π¥‘π‚¥¬∑—Ë«‰ª∑’Ëπ—∫‚¥¬°“√‡æ“–

‡≈’È¬ß„πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ æ∫«à“¡’πâÕ¬√Õß≈ß¡“®“°·∫§∑’‡√’¬·≈–·Õ°π‘‚π¡—¬´’  ·µàª√‘¡“≥™’«¡«≈

À√◊Õª√‘¡“≥‚¥¬πÈ”Àπ—°¢Õß‡™◊ÈÕ√“ª°µ‘®–¡’¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–¡“°°«à“§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß¡«≈¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

∑—ÈßÀ¡¥„π¥‘π ‡™◊ÈÕ√“„™â “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπÕ“À“√·≈–µâÕß°“√ O
2
 „π°“√À“¬„®  à«π„À≠à°‘π‡»…´“°

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π‡ªìπÕ“À“√ ·µà¡’®”π«π‰¡àπâÕ¬∑’Ë “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§°—∫æ◊™ ∫“ß™π‘¥°àÕ„Àâ‡°‘¥

‚√§°—∫§π·≈– —µ«å ∫“ß™π‘¥¡’¿“«–Õ¬Ÿà√à«¡°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µÕ◊Ëπ ‡™àπ ‰¡‚§‰√´à“ (mycorrhiza) ·≈–‰≈‡§π

(lichen) ‡™◊ÈÕ√“„π¥‘π¡—°‰¥â‡ª√’¬∫·∫§∑’‡√’¬·≈–·Õ°µ‘‚π¡—¬´‘  „π·ßà°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‡æ√“–¡’

‡ âπ„¬¢π“¥„À≠à∑’Ë‡µ‘∫‚µ√«¥‡√Á« ·¡âÕ—µ√“°“√‡æ‘Ë¡®”π«πÕ“®‰¡à Ÿß‡À¡◊Õπ°—∫°“√‡æ‘Ë¡®”π«π·∫∫

∑«’§Ÿ≥‡À¡◊Õπ·∫§∑’‡√’¬ ·µà “¡“√∂·ºà¢¬“¬‡ âπ„¬¬◊¥¬“«¢â“¡™àÕß„π¥‘π·≈–·∑√°µ—«‡¢â“‰ª„π™‘Èπ

 à«πÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡™◊ÈÕ√“®–¡’ª√‘¡“≥¡“°·≈–¥”‡π‘π°‘®°√√¡·¢Áß¢—π

„π¥‘π∫√‘‡«≥„°≈â√“°æ◊™ ·µà„π¥‘ππÕ°∫√‘‡«≥√“°∑’Ë ‰¡à‰¥â√—∫ “√Õ“À“√„À¡à Ê ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ‡™◊ÈÕ√“¡—°

‡®√‘≠Õ¬Ÿà„π√–¥—∫µË”À√◊ÕÕ¬Ÿà„π√–¬–æ—°µ—«

‡™◊ÈÕ√“‚¥¬∑—Ë«‰ª‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’„π¥‘π™à«ß pH ‡ªìπ°≈“ß ·µà¡’≈—°…≥–

‡¥àπ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂∑π∑“πµàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡ªìπ°√¥‰¥â¥’°«à“®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ◊Ëπ Ê pH ∑’Ë‡™◊ÈÕ√“ à«π

„À≠à‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’Õ¬Ÿà„π™à«ß pH 4-8 ®÷ß¡’∫∑∫“∑¡“°„π¥‘π‡ªìπ°√¥ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß‡¡◊ËÕ pH

µË”°«à“ 5 ÷́Ëß·∫§∑’‡√’¬·≈–·Õ°µ‘‚π¡—¬´’  à«π„À≠à™–ß—°°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‡™◊ÈÕ√“‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë

µâÕß°“√§«“¡™◊Èπ§àÕπ¢â“ß Ÿß„π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‚¥¬∑—Ë«‰ª√–¥—∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ë √âÕ¬≈– 95-100

®–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’¡“° ·µà∂â“§«“¡™◊Èπ≈¥µË”°«à“ √âÕ¬≈– 80 °“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ√“ à«π„À≠à®–™–ß—°

≈ß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡™◊ÈÕ√“‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë ‰¡à∑πµàÕ ¿“æ¢“¥·§≈π O
2
 ‡™àπ‡¥’¬«°—∫·Õ°µ‘‚π¡—¬´’  ¥—ß

π—Èπ„π¥‘π∑’Ë¡’πÈ”∑à«¡¢—ß °‘®°√√¡°“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬·∫§∑’‡√’¬‡ªìπ à«π„À≠à

3.3.4 ®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ◊Ëπ Ê

 “À√à“¬ (algae) ‚ª√‚µ´—« ·≈–‰«√—  ‡ªìπ°≈ÿà¡®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’∫∑∫“∑

‚¥¬∑—Ë«‰ª‰¡à¡“°‡À¡◊Õπ°—∫®ÿ≈‘π∑√’¬å 3 ™π‘¥¢â“ßµâπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡·µà≈–™π‘¥°Á¡’∫∑∫“∑∫“ßª√–°“√

∑’Ëπà“ π„® ¥—ßπ’È
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1)  “À√à“¬ (algae)

 “À√à“¬„π¥‘π∑’Ëæ∫¡“° ‰¥â·°à  “À√à“¬ ’‡¢’¬« (green algae)

 “À√à“¬ ’πÈ”‡ß‘π·°¡‡¢’¬« (blue-green algae) ¥”√ß™’æ‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå· ß ®÷ß¡’∫∑∫“∑¡“°

„ππÈ”∫πº‘«¥‘π∑’Ë¡’· ßæÕ‡æ’¬ß ‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ Ÿß ‡™àπ

„ππ“¢â“«∑’Ë¡’πÈ”¢—ß ∫∑∫“∑¢Õß “À√à“¬™à«¬‡æ‘Ë¡Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„Àâ°—∫¥‘π ™à«¬ àß‡ √‘¡‚§√ß √â“ß∑’Ë¥’¢÷Èπ

„π∫√‘‡«≥º‘«¥‘π ¡—°¡’§«“¡ “¡“√∂ √â“ß “√‚æ≈’·´§§“‰√¥åÕÕ°¡“πÕ°‡´≈≈å (extracellular

polysaccharides) ‰¥â¡“° ™à«¬‡ √‘¡ √â“ß°“√‡°‘¥‡¡Á¥¥‘π∑’Ë§ß∑π‰¥â¥’  “À√à“¬ ’πÈ”‡ß‘π·°¡‡¢’¬«

À≈“¬™π‘¥¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√µ√÷ß°ä“´‰π‚µ√‡®π (N
2
) ®“°Õ“°“»‰¥â π—∫‡ªìπ ¡∫—µ‘ ”§—≠∑’Ë™à«¬

‡æ‘Ë¡§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å„Àâ·°à¥‘π ®÷ß¡’°“√π”¡“„™âª√–‚¬™πå„ππ“¢â“«‚¥¬„ à„π√Ÿª·Àπ·¥ß (Azolla)

´÷Ëß‡ªìπ¿“«–Õ¬Ÿà√à«¡°—π (symbiosis) ¢Õß·Àπ·¥ß´÷Ëß‡ªìπ‡øî√åππÈ”™π‘¥Àπ÷Ëß°—∫ “À√à“¬ ’πÈ”‡ß‘π·°¡

‡¢’¬« ™◊ËÕ Anabaena azollae ¥—ßπ—Èπ°“√„™â·Àπ·¥ß„ππ“¢â“«®÷ß‰¥â∑—Èß‰π‚µ√‡®π∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√÷ß

‚¥¬ “À√à“¬ ’πÈ”‡ß‘π·°¡‡¢’¬«°—∫Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ∑’Ë ‰¥â®“°·Àπ·¥ß ´÷Ëß‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

‡√Á«¡“°  “¡“√∂‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥‡ªìπ Õß‡∑à“‰¥â¿“¬„π 3-5 «—π À“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡‡À¡“– ¡

2) ‚ª√‚µ —́« (protozoa)

‡ªìπ —µ«å¢π“¥‡≈Á°„π¥‘π∑’Ë°‘π®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ√◊ÕÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ‡ªìπÕ“À“√

ª√‘¡“≥‚ª√‚µ´—«º—π·ª√µ“¡Õ“À“√·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡  à«π„À≠àÕ¬Ÿà„°≈âº‘«¥‘π∑’Ë¡’®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ√◊Õ

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿÕ¬Ÿà¡“° ·≈–¡—°ª√—∫µ—«„Àâ¡’¢π“¥‡≈Á°‡¢â“°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π¥‘π∑’ËµâÕßÕ“»—¬Õ¬Ÿàµ“¡™àÕß

¢π“¥‡≈Á°À√◊Õøî≈å¡¢ÕßπÈ”∑’Ë‡§≈◊Õ∫∫πº‘«Õπÿ¿“§¥‘π ‡π◊ËÕß®“°‚ª√‚µ —́«µâÕßÕ“»—¬Õ¬Ÿà„ππÈ” ¥—ßπ—Èπ

ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ„π¥‘πÀ√◊Õ§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß¢Õßøî≈å¡πÈ”√–À«à“ßÕπÿ¿“§¥‘π ∑”„Àâ‚ª√‚µ´—«‡§≈◊ËÕπ∑’ËÀ“

Õ“À“√   ‰¥â®÷ß‡ªìπªí®®—¬∑’Ë¡’º≈°√–∑∫‚¥¬µ√ßµàÕ√–¥—∫ª√‘¡“≥¢Õß‚ª√‚µ —́«„π¥‘π À“° ¿“æ

·«¥≈âÕ¡‰¡à‡À¡“– ¡À√◊Õ¡’Õ“À“√‰¡à‡æ’¬ßæÕ ‚ª√‚µ´—«Õ“®æ—°µ—«Õ¬Ÿà„π√Ÿª cyst ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂Õ¬Ÿà

√Õ¥‰¥â

∫∑∫“∑¢Õß‚ª√‚µ´—«¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√§«∫§ÿ¡ª√–™“°√

®ÿ≈‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥∑’Ë‡ªìπÕ“À“√·≈–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ∑’Ë¡’Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°

·µà‡π◊ËÕß®“°¡’ª√‘¡“≥‰¡à¡“°π—°„π¥‘π ®÷ß¡’∫∑∫“∑πâÕ¬‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ◊Ëπ Ê

3) ‰«√—  (virus)

∑’Ëæ∫„π¥‘π¡’À≈“¬™π‘¥∑—Èß‰«√— ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å™π‘¥µà“ß Ê ∑—Èß

·∫§∑’‡√’¬ ·Õ°µ‘‚π¡—¬´’  ‡™◊ÈÕ√“ µ≈Õ¥®π‰«√— ¢Õßæ◊™·≈– —µ«å ∑’Ë¡’‚Õ°“ ª–ªπÕ¬Ÿà„π¥‘π ∫∑∫“∑

¢Õß‰«√— „π¥‘π‰¡à™—¥‡®ππ—° ‡π◊ËÕß®“°‰¡à¡’º≈°√–∑∫µàÕ°√–∫«π°“√µà“ß Ê „π¥‘π‚¥¬µ√ß ·µà‰ª¡’

º≈°√–∑∫µàÕ√–∫∫π‘‡«»πå¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‡ªìπ·À≈àßÕ“»—¬¢Õß‰«√— ‡À≈à“π—Èπ¡“°°«à“ ‚¥¬‡©æ“–
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Õ¬à“ß¬‘Ëß∫∑∫“∑§«“¡ “¡“√∂¢Õß‰«√— „π°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡√–À«à“ß®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–

∑”„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬æ—π∏ÿå ´÷Ëß‡ªìπ°√–∫«π°“√ ”§—≠∑’Ë àß‡ √‘¡°“√‡°‘¥§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß™’«¿“æ

(biodiversity) ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ„π¥‘π

‚¥¬ √ÿª∫∑∫“∑·≈–§«“¡ ”§—≠¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ„π¥‘π §◊Õ °“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ

°“√·ª√ ¿“æ “√Õπ‘π∑√’¬å °“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√‡§¡’ ‡ªìπµâπ ́ ÷Ëß°“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π¢Õßæ◊™

 —µ«å ·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å „π√–∫∫π‘‡«»πå¢Õß¥‘π ‚¥¬æ◊™¡’∫∑∫“∑‡ªìπºŸâº≈‘µ≈”¥—∫·√° (primary producer)

∑”Àπâ“∑’Ë —ß‡§√“–Àå “√Õ‘π∑√’¬å®“°§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO
2
) ‚¥¬„™âæ≈—ßß“π®“°· ßÕ“∑‘µ¬å „π

¢≥–∑’Ë —µ«å¡’Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§ (consumer) ‰¥âÕ“»—¬ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ëæ◊™ √â“ß¢÷Èπ‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√

·≈–æ≈—ßß“π  à«π®ÿ≈‘π∑√’¬å ∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬ (decomposer) ™à«¬„Àâ‡»…´“°æ◊™·≈– —µ«å

 ≈“¬µ—« ·≈–·ª√ ¿“æ§“√å∫Õπ„π “√Õ‘π∑√’¬å„Àâ°≈—∫‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥åµ“¡‡¥‘¡

∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ ¡¥ÿ≈„π√–∫∫ ¡’°“√À¡ÿπ‡«’¬π‡ªìπ«—Ø®—°√¢Õß·√à∏“µÿµà“ß Ê ·≈–‡Õ◊ÈÕÕ”π«¬µàÕ

°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß ‘Ëßµà“ß Ê „π‚≈°


