
∏“μÿÕ“À“√æ◊™
æ◊™¡’§«“¡μâÕß°“√∏“μÿÕ“À“√μà“ß Ê ‡æ◊ËÕ„™â „π°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ ∏“μÿÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπ ¡’ 16 ∏“μÿ

ë ∏“μÿÕ“À“√∑’Ë‰¥â®“°πÈ”·≈–Õ“°“» ‰¥â·°à §“√å∫Õπ (C) ‰Œ‚¥√‡®π (H) ÕÕ°´‘‡®π (O)

ë ∏“μÿÕ“À“√∑’Ë‰¥â®“°¥‘π ®”π«π 13 ∏“μÿ ·∫àßμ“¡ª√‘¡“≥§«“¡μâÕß°“√¢Õßæ◊™ ‰¥â¥—ßπ’È

∏“μÿÕ“À“√À≈—° æ◊™μâÕß°“√„πª√‘¡“≥¡“° ‰¥â·°à ‰π‚μ√‡®π (N) øÕ øÕ√—  (P) ‚æ·∑ ‡´’¬¡ (K)

∏“μÿÕ“À“√√Õß æ◊™μâÕß°“√„πª√‘¡“≥¡“°·μàπâÕ¬°«à“∏“μÿÕ“À“√À≈—° ‰¥â·°à ·¡°π’‡ ’́¬¡ (Mg)

·§≈‡´’¬¡ (Ca) °”¡–∂—π (S)

∏“μÿÕ“À“√‡ √‘¡ æ◊™μâÕß°“√„πª√‘¡“≥πâÕ¬ ·μà¢“¥‰¡à‰¥â ‰¥â·°à ‡À≈Á° (Fe) ·¡ß°“π’  (Mn)  —ß°– ’ (Zn)

∑Õß·¥ß (Cu) ‚∫√Õπ (B) ‚¡≈‘∫¥’π—¡ (Mo) ·≈–§≈Õ√’π (Cl)

∂â“æ◊™‰¥â√—∫∏“μÿÕ“À“√·μà≈–™π‘¥‰¡à‡æ’¬ßæÕμàÕ§«“¡μâÕß°“√ ®–· ¥ßÕ“°“√¢“¥∑’Ë·μ°μà“ß°—π‰ª
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Àπâ“∑’Ë ”§—≠ Õ“°“√¢“¥∏“μÿÕ“À“√æ◊™ ·≈–°“√·°âÕ“°“√¢“¥

1) ‰π‚μ√‡®π (N)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ : ™à«¬„π°√–∫«π°“√‡¡μ“∫Õ≈‘´÷¡¢Õßæ◊™  àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™ ¬Õ¥ÕàÕπ „∫ ·≈–°‘Ëß°â“π

™à«¬„Àâ„∫æ◊™¡’ ’‡¢’¬« μâπæ◊™ ¡’§«“¡·¢Áß·√ß ‚μ‡√Á« ·≈–‡æ‘Ë¡º≈º≈‘μ„Àâ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬‡©æ“–æ◊™∑’Ë„Àâº≈·≈–‡¡≈Á¥

Õ“°“√¢“¥†: æ◊™‚μ™â“ „∫·°à¡’ ’‡À≈◊Õß ’́¥ ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°ª≈“¬„∫ ·≈–„∫≈à“ß°àÕπ  à«π„∫ÕàÕπ®–¬—ß§ß¡’ ’‡¢’¬«π“π°«à“

„πæ◊™æ«°¢â“«‚æ¥·≈–¡–‡¢◊Õ‡∑» ≈”μâπ °â“π„∫ º‘«„∫¥â“π≈à“ß‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’¡à«ß‰¥â

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : ‚¥¬°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë„Àâ∏“μÿ‰π‚μ√‡®π‡ªìπÀ≈—° ‡™àπ ªÿÜ¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡´—≈‡øμ ( Ÿμ√ 21-0-0)

ªÿÜ¬¬Ÿ‡√’¬ ( Ÿμ√ 46-0-0) À√◊ÕªÿÜ¬º ¡ Ÿμ√∑’Ë¡’ N  Ÿß
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Õ“°“√¢“¥ N „π¢â“«‚æ¥ Õ“°“√¢“¥ N „πª“≈å¡πÈ”¡—π
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2) øÕ øÕ√—  (P)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ : ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß°√¥π‘«§≈’Õ‘§·≈–π‘«§≈’‚Õ‚ª√μ’π∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠μàÕ¬’π å °“√·∫àß‡´≈≈å·≈–

 √â“ß‡´≈≈å¢Õßæ◊™ ·≈–‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß “√∑’Ë‡ªìπμ—«∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π √–À«à“ß “√μàÕ “√„π√–∫∫μà“ß Ê „πæ◊™

™à«¬°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß√“° §«∫§ÿ¡°“√ÕÕ°¥Õ° ÕÕ°º≈ ·≈–°“√ √â“ß‡¡≈Á¥†

Õ“°“√¢“¥†: æ◊™®–·§√–·°√Áπ „∫·°à¡’ ’‡¢’¬«‡¢â¡ À√◊Õ‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π „∫‡≈Á°º‘¥ª°μ‘ „∫≈à“ß¡—°¡’ ’‡À≈◊Õßªπ ’Õ◊Ëπ

√“°·°â« —Èπ √“°ΩÕ¬‰¡àæ—≤π“ À“°¢“¥√ÿπ·√ß „∫·≈–μâπ®–¡’ ’¡à«ß·¥ß ≈”μâπÕ“®∫‘¥‡∫’È¬« æ◊™ÕÕ°¥Õ°™â“ ·°à™â“

°“√μ‘¥‡¡≈Á¥·≈–º≈πâÕ¬ ‡¡≈Á¥·≈–º≈‰¡àæ—≤π“ ‡°‘¥‡¡≈Á¥≈’∫¡“°

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : „™âªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë „Àâ∏“μÿøÕ øÕ√— ‡ªìπÀ≈—°  ‡™àπ ªÿÜ¬∑√‘ª‡ªî≈ ÿ́ª‡ªÕ√åøÕ ‡øμ ( Ÿμ√ 0-46-0)

ªÿÜ¬À‘πøÕ ‡øμ ( Ÿμ√ 0-3-0) ªÿÜ¬‰¥·Õ¡‚¡‡π’¬¡øÕ ‡øμ ( Ÿμ√ 18-46-0) À√◊ÕªÿÜ¬º ¡ Ÿμ√∑’Ë¡’ P  Ÿß
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Õ“°“√¢“¥ P „π¬“ßæ“√“ Õ“°“√¢“¥ P „πÕâÕ¬

5



3) ‚æ·∑ ‡´’¬¡ (K)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ : ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ”§—≠¢Õß‡ÕÁπ‰´¡å∑’Ë™à«¬„π°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß °“√ √â“ß‚ª√μ’π·≈–·ªÑß

™à«¬‡§≈◊ËÕπ¬â“¬πÈ”μ“≈®“°„∫‰ª Ÿàº≈ ™à«¬‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æº≈º≈‘μ ∑—Èß ’ —π ¢π“¥ §«“¡À«“π ·≈–∑”„Àâæ◊™·¢Áß·√ß μâ“π∑“π

μàÕ‚√§·≈–·¡≈ß∫“ß™π‘¥

Õ“°“√¢“¥†: „∫·°à„πæ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà®–¡’ ’´’¥μ“¡¢Õ∫„∫ μ“¡¥â«¬¢Õ∫„∫·Àâß ’πÈ”μ“≈‰À¡â μàÕ¡“®–æ∫‡´≈≈åμ“¬

°√–®“¬‡ªìπ®ÿ¥ ‡√‘Ë¡®“°ª≈“¬„∫≈ÿ°≈“¡‡¢â“ Ÿà°≈“ß„∫¢Õß„∫·°àÀ√◊Õ„∫≈à“ß°àÕπ  à«π„πæ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬«À≈“¬™π‘¥®–æ∫

„∫μ“¬∫√‘‡«≥ª≈“¬„∫·≈–‡ âπ„∫°àÕπ ≈”μâπÕàÕπ·Õ≈â¡ßà“¬ º≈À√◊Õ‡¡≈Á¥‡À’Ë¬«¬àπÀ√◊Õ∫‘¥‡∫’È¬«

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : „™âªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë „Àâ∏“μÿ‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‡ªìπÀ≈—° ‡™àπ ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡§≈Õ‰√¥å ( Ÿμ√ 0-0-60)

ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øμ ( Ÿμ√ 0-0-50) À√◊ÕªÿÜ¬º ¡ Ÿμ√∑’Ë¡’ K  Ÿß
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Õ“°“√¢“¥ K „π∂—Ë«‡À≈◊Õß Õ“°“√¢“¥ K „πª“≈å¡πÈ”¡—π
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4) °”¡–∂—π (S)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ : ¡’§«“¡®”‡ªìπμàÕ°“√ √â“ß‚ª√μ’πæ◊™ ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß«‘μ“¡‘π∫“ßμ—«∑’Ë¡’º≈∑“ßÕâÕ¡μàÕ°“√ √â“ß

 ’‡¢’¬«¢Õßæ◊™ ´÷Ëß®–™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√À“¬„®·≈–°“√ª√ÿßÕ“À“√æ◊™†

Õ“°“√¢“¥†: „∫ÕàÕπ¡—°®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’‡¢’¬«ÕàÕπÀ√◊Õ ’‡À≈◊Õß °àÕπ≈ÿ°≈“¡ Ÿà„∫≈à“ß „∫¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß μâπÕàÕπ

‡μ‘∫‚μ™â“·≈–™–ß—° ≈”μâπæ◊™¡—°®–·¢Áß ‡√’¬« À√◊Õ‡≈Á° ¡—°æ∫Õ“°“√¢“¥„π¥‘π∑’Ë‡ªìπ∑√“¬¡’Õ‘π∑√’¬«—μ∂ÿμË”

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : ·°â ‰¢‚¥¬°“√„ àªÿÜ¬À√◊Õ “√∑’Ë¡’°”¡–∂—π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ‡™àπ ªÿÜ¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡´—≈‡øμ

( Ÿμ√ 21-0-0) „Àâ∏“μÿ‰π‚μ√‡®π‡ªìπÀ≈—° ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡´—≈‡øμ ( Ÿμ√ 0-0-50) „Àâ∏“μÿ‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‡ªìπÀ≈—° ‚¥¬¡’∏“μÿ°”¡–∂—π

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ À√◊Õ„ à·§≈‡´’¬¡´—≈‡øμ (¬‘ª´—¡) ·≈–„™âªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å√à«¡¥â«¬
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Õ“°“√¢“¥ S „π∂—Ë«‡À≈◊Õß Õ“°“√¢“¥ S „π°≈â«¬
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5) ·¡°π’‡´’¬¡ (Mg)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ : ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ”§—≠¢Õß§≈Õ‚√øî≈≈å ´÷Ëß ”§—≠μàÕ°“√ —ß‡§√“–Àå· ß ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫‡ÕÁπ‰´¡å

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ √â“ß·ªÑß ™à«¬‡§≈◊ËÕπ¬â“¬πÈ”μ“≈„πæ◊™ °“√≈”‡≈’¬ß∏“μÿøÕ øÕ√—  ·≈–™à«¬„π°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥

Õ“°“√¢“¥†: æ∫Õ“°“√ ’‡À≈◊Õß´’¥√–À«à“ß‡ âπ„∫„π¢≥–∑’Ë‡ âπ„∫¬—ß§ß‡¢’¬«Õ¬Ÿà ‡°‘¥∑’Ë„∫·°àÀ√◊Õ„∫≈à“ß°àÕπ Õ“°“√

®–‡°‘¥∫√‘‡«≥„°≈â‡ âπ°≈“ß„∫ (midrib) °àÕπ ·≈â«≈“¡‰ª∑’Ëª≈“¬„∫ Õ“®æ∫®ÿ¥ ’‡À≈◊Õß ’́¥√–À«à“ß‡ âπ„∫„πæ◊™º—°∫“ß™π‘¥

·≈–Õ“®¡’®ÿ¥ ’ â¡·¥ßÀ√◊Õ¡à«ßª–ªπ ·≈–„∫À≈ÿ¥√à«ß‡√Á«

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : °“√„ÀâªÿÜ¬∑’Ë¡’∏“μÿ·¡°π’‡´’¬¡ Õ“®©’¥æàπ∑“ß„∫À√◊Õ„Àâ∑“ß¥‘π°Á‰¥â À√◊ÕÕ“®„™âªŸπ‚¥‚≈‰¡∑å´÷Ëß¡’

·¡°π’‡´’¬¡„π√Ÿª MgO ‰¡àμË”°«à“ 15 % ·μà ‘Ëß∑’ËμâÕß√–«—ß §◊Õ ‰¡à§«√„™â°—∫¥‘π∑’Ë‡ªìπ¥à“ß ®–∑”„Àâ¥‘π‡ªìπ¥à“ß¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

®πÕ“®‡ªìπÕ—πμ√“¬°—∫æ◊™∑’Ëª≈Ÿ°‰¥â
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Õ“°“√¢“¥ Mg „πª“≈å¡πÈ”¡—π Õ“°“√¢“¥ Mg „π¡–‡¢◊Õ‡∑»
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6) ·§≈‡ ’́¬¡ (Ca)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ : ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫™à«¬∑”„Àâºπ—ß‡´≈≈åæ◊™·¢Áß·√ß ¡’∫∑∫“∑ ”§—≠μàÕ°“√·∫àß‡´≈≈å °“√º ¡‡° √

°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ ™à«¬„Àâ‡ÕÁπ‰´¡å∫“ß™π‘¥∑”ß“π‰¥â¥’¢÷Èπ

Õ“°“√¢“¥†: „∫ÕàÕπ®–‰¡à§≈’ËÕÕ°®“°°—π ∫‘¥‡∫’È¬« ‡≈Á° ·≈–¡’ ’‡¢’¬«‡¢â¡º‘¥ª°μ‘ „∫¡’≈—°…≥–§≈â“¬∂â«¬·≈–¬àπ

¡’®ÿ¥·Àâßμ“¬¢Õß„∫ Õ“®¡’®ÿ¥¥”∑’Ë‡ âπ„∫ μ“¬Õ¥‰¡à‡®√‘≠ √“° —Èπ º≈·μ° ¡–‡¢◊Õ‡∑»¡’Õ“°“√°âπº≈‡πà“ (blossom-end rot)

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : ‚¥¬°“√‡μ‘¡ªÿÜ¬À√◊Õ “√∑’Ë¡’∏“μÿπ’Èº ¡Õ¬Ÿà ‡™àπ ·§≈‡´’¬¡‰π‡μ√∑ ( Ÿμ√ 15-0-0) À√◊Õ·§≈‡´’¬¡

´—≈‡øμ (¬‘ª —́¡) À√◊Õ„ àªŸπ¢“«À√◊ÕªŸπ‚¥‚≈‰¡∑å≈ß„π¥‘π ´÷Ëß®–‰¥â∑—Èß Ca ·≈– Mg ·μàμâÕß√–«—ß‰¡à§«√„™â°—∫¥‘π∑’Ë‡ªìπ¥à“ß

®–∑”„Àâ¥‘π‡ªìπ¥à“ß¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ®πÕ“®‡ªìπÕ—πμ√“¬°—∫æ◊™∑’Ëª≈Ÿ°‰¥â
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Õ“°“√¢“¥ Ca „πÕßÿàπ Õ“°“√¢“¥ Ca „π¡–‡¢◊Õ‡∑»
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7) ‡À≈Á° (Fe)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ :  √â“ß·≈–√—°…“√–¥—∫§≈Õ‚√øî≈¥å„πæ◊™ ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°¢Õß‡ÕÁπ‰´¡åÀ≈“¬™π‘¥ ÷́Ëß‡ªìπμ—«

≈”‡≈’¬ßÕ‘‡≈Á°μ√Õπ„π°√–∫«π°“√À“¬„®¢Õßæ◊™ ·≈–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°√–∫«π°“√μ√÷ß‰π‚μ√‡®π¢Õßæ◊™μ√–°Ÿ≈∂—Ë«

Õ“°“√¢“¥†: æ∫Õ“°“√‡À≈◊Õß√–À«à“ß‡ âπ„∫·≈–æ∫„π„∫ÕàÕπÀ√◊Õ à«π∫π°àÕπ ‚¥¬∑’Ë¬Õ¥ ¢Õ∫„∫ À√◊Õ‡ âπ„∫¬—ß§ß

‡ªìπ ’‡¢’¬« ¢π“¥„∫‡≈Á°≈ßÀ√◊Õ§àÕπ¢â“ßÀπ“ À“°¢“¥√ÿπ·√ß ∫√‘‡«≥√–À«à“ß‡ âπ„∫À√◊Õ‡ âπ„∫®–‡À≈◊Õß´’¥ À√◊Õ¢“«∑—Ë«∑—Èß„∫

·≈–Õ“®æ∫‡´≈≈åμ“¬‡ªìπÀ¬àÕ¡ Ê „π‰¡âº≈¢π“¥º≈‡≈Á°≈ß·≈–º‘«‰¡à «¬ æ◊™μ√–°Ÿ≈∂—Ë«®–¡’ª¡πâÕ¬·≈–μ√÷ß‰π‚μ√‡®π‰¥âμË”

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : ‚¥¬©’¥æàπ “√ª√–°Õ∫‡À≈Á° ‡™àπ ‡øÕ√—  —́≈‡øμ (FeSO
4
) À√◊Õ ‡øÕ√‘§´—≈‡øμ (Fe

2
(SO

4
)
3
)

À√◊Õ„™â “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬åæ«°§’‡≈∑ „π√Ÿª Fe-EDTA

14



Õ“°“√¢“¥ Fe „π∂—Ë«‡¢’¬« Õ“°“√¢“¥ Fe „π‡¡≈àÕπ
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8) ‚¡≈‘∫¥’π—¡ (Mo)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ : ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡ÕÁπ‰´¡å ‰π‡μ√∑√‘¥—°‡μ  ·≈–‰π‚μ√®’‡π  ™à«¬„Àâæ◊™„™â ‰π‚μ√‡®π„Àâ‡ªìπ

ª√–‚¬™πå·≈–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ —ß‡§√“–Àå‚ª√μ’π†·≈–¡’ à«π™à«¬„π°“√μ√÷ß‰π‚μ√‡®π®“°Õ“°“»¢Õßæ◊™μ√–°Ÿ≈∂—Ë«

Õ“°“√¢“¥†: æ∫‡ âπ¢’¥ ’‡À≈◊Õß —Èπ Ê ª√–¡“≥ 1 „π 3 ¢Õß„∫ À√◊Õ®ÿ¥‡À≈◊Õß√–À«à“ß‡ âπ„∫∑’Ë„∫≈à“ß ¡’Õ“°“√

‡À≈◊Õß∑’Ëª≈“¬„∫ ¢Õ∫„∫®–·Àâß ¡â«π¢÷Èπ ¡—°æ∫Õ“°“√¢“¥„πæ◊™μ√–°Ÿ≈∂—Ë«¡“°°«à“„πæ◊™Õ◊Ëπ ‚¥¬„∫®–‡À≈◊Õß∑—Èßμâπ§≈â“¬

°“√¢“¥‰π‚μ√‡®π (N) ·μà°“√¢“¥ N ®–æ∫∑’Ë„∫·°àÀ√◊Õ„∫≈à“ß°àÕπ °“√¢“¥‚¡≈‘∫¥‘π—¡∑”„Àâæ◊™μ√–°Ÿ≈∂—Ë«≈¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√μ√÷ß‰π‚μ√‡®π®“°Õ“°“» °–À≈Ë”¥Õ°¡’„∫·§∫ μâπ·§√–·°√Áπ ¥Õ°À≈«¡‰¡à·πàπ

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : ∑”‰¥â ‚¥¬°“√„ÀâªÿÜ¬∑’Ë¡’‚¡≈‘∫¥‘π—¡‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ‡™àπ  “√ª√–°Õ∫‚´‡¥’¬¡‚¡≈‘∫‡¥∑

(Na
2
MoO

4
.2H

2
O) À√◊Õ ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‚¡≈‘∫‡¥∑ (NH

4
)6Mo

7
O

24
.4H

2
O) À√◊Õ„™âªŸπ‡æ◊ËÕª√—∫ ¿“æ§«“¡‡ªìπ°√¥¢Õß¥‘π‡æ◊ËÕ„Àâ

¥‘π§àÕπ¡“∑“ß‡ªìπ¥à“ß ∑”„Àâ‚¡≈‘∫¥‘π—¡≈–≈“¬ÕÕ°¡“‡ªìπª√–‚¬™πå¡“°¢÷Èπ

16



Õ“°“√¢“¥ Mo „π â¡ Õ“°“√¢“¥ Mo „π°–À≈Ë”¥Õ°

17



9) ·¡ß°“π’  (Mn)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ : ‡ªìπμ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“μà“ß Ê „πæ◊™ ‡™àπ °√–∫«π°“√ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ-√’¥—°™—Ëπ ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫„π‡ÕÁπ‰´¡å

∫“ß™π‘¥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°√–∫«π°“√À“¬„®¢Õßæ◊™ °√–μÿâπ°“√∑”ß“π¢Õß‡ÕÁπ‰´¡å∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√„™âª√–‚¬™πå¢Õß‰π‚μ√‡®π

·≈–°“√ √â“ß§≈Õ‚√øî≈¥å

Õ“°“√¢“¥†: ¡—°æ∫Õ“°“√ ’‡À≈◊Õß´’¥√–À«à“ß‡ âπ„∫„π„∫ÕàÕπ ·≈–„∫ÕàÕπÕ“®∫‘¥‡∫’È¬«À√◊Õ¡â«π¬àπ Õ“®æ∫®ÿ¥‰À¡â

À√◊Õ‡´≈≈åμ“¬ μ“¬Õ¥®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’¥”·≈–μ“¬ ¡—°‡°‘¥μ“„À¡à ≈”μâπ‡μ’È¬ ·§√–·°√Áπ

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : „™âªÿÜ¬∑’Ë¡’·¡ß°“π’ ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫©’¥æàπ∑“ß„∫ ‡™àπ ·¡ß°“π’ ´—≈‡øμ (MnSO
4 
 H

2
O)

18

.



Õ“°“√¢“¥ Mn „π°“·ø Õ“°“√¢“¥ Mn „π‡¡≈àÕπ

19



10) ‚∫√Õπ (B)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ : ™à«¬„π°“√ÕÕ°¥Õ°·≈–º ¡‡° √ §«∫§ÿ¡°“√¥Ÿ¥·≈–°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™ ‡ªìπ∏“μÿ∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫

°“√ √â“ß‚ª√μ’π §«∫§ÿ¡ —¥ à«π¢Õß K : Ca ¡’∫∑∫“∑ ”§—≠„π°“√μ‘¥º≈·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬·ªÑß·≈–πÈ”μ“≈ºà“πºπ—ß‡´≈≈å

Õ“°“√¢“¥†: æ∫Õ“°“√‰À¡âÀ√◊Õ‡´≈≈åμ“¬∑’Ë¬Õ¥ (shoot tips)  à«π¬Õ¥·≈–μ“¬Õ¥®–∫‘¥ßÕ √à«ß À≈ÿ¥ßà“¬

μâπÕ“®·μ° ‡ª√“– „∫Àπ“ ¡â«π ¬àπ ·≈–‡ª√“– À√◊Õ„∫™È”§≈â“¬∂Ÿ°πÈ”√âÕπ≈«° „∫ÕàÕπ∫“ß·≈–‚ª√àß„ º‘¥ª°μ‘ ‡ âπ°≈“ß„∫

Àπ“°√â“π ¡’ “√‡Àπ’¬« Ê ÕÕ°¡“μ“¡‡ª≈◊Õ°¢Õß≈”μâπ º≈À√◊ÕΩí°∫‘¥‡∫’È¬« ‡≈Á°·≈–·¢Áßº‘¥ª°μ‘ ¡’‡ª≈◊Õ°Àπ“ À¬“∫ ¢√ÿ¢√–

Õ“®·μ° ¡’®ÿ¥ ’πÈ”μ“≈„π‡π◊ÈÕ Õ“°“√¢“¥®–‡ÀÁπ‡¥àπ™—¥‡¡◊ËÕæ◊™°√–∑∫·≈âßÀ√◊Õ¢“¥πÈ”¡“° Ê

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : „™âªÿÜ¬∑’Ë¡’∏“μÿ‚∫√Õπ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ∑’Ë√“§“∂Ÿ°∑’Ë ÿ¥Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß∫Õ·√°´å (borax) ´÷Ëß®–¡’

‚∫√Õπ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫Õ¬Ÿà√“« 12% „ à„Àâæ◊™∑“ß¥‘π À√◊Õ „™â “√ª√–°Õ∫‚∫√Õπ©’¥æàπ„Àâ°—∫æ◊™‚¥¬μ√ß

20



Õ“°“√¢“¥ B „πª“≈å¡πÈ”¡—π Õ“°“√¢“¥ B „π â¡

21



11)  —ß°– ’ (Zn)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ : ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë®”‡ªìπ„πÕÕ°´‘π·≈–ŒÕ√å‚¡πæ◊™ ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ √â“ßÕ‘π‚¥≈Õ–´‘μ‘°·Õ´‘§ (IAA)

‡ªìπ∏“μÿ∑’Ë®”‡ªìπμàÕ°“√ √â“ß§≈Õ‚√øî≈¥å·≈–‡¡≈Á¥æ◊™ ¡’∫∑∫“∑„π°“√ √â“ß‚ª√μ’π ·≈– àß‡ √‘¡°“√„™âª√–‚¬™πå N ·≈–

P „πæ◊™

Õ“°“√¢“¥†: „∫ÕàÕπ¡’ ’‡À≈◊ÕßÀ√◊Õ¢“«‡ªìπ∑“ß ≈—∫‡¢’¬« ‡ âπ„∫¬—ß‡¢’¬«Õ¬Ÿà ·∂∫ ’‡À≈◊ÕßÀ√◊Õ¢“«®–‡°‘¥®“°ª≈“¬

„∫‡¢â“ Ÿà‚§π„∫ ·≈–Õ“®¡’ ’¡à«ß·¥ß∑’Ë‡ âπ„∫ ¡—°æ∫„π„∫∑’Ë 2-3 ®“°¬Õ¥ μâπ®–‡μ’È¬ ™à«ß¢âÕ —Èπ ·≈–æ∫ ’‡À≈◊Õß°√–®“¬„π„∫·°à

®ÿ¥‡À≈◊Õß®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’πÈ”μ“≈§≈â“¬‡ªìπ‚√§ π‘¡‡À≈Á° (rust)

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : „ àªÿÜ¬∑’Ë¡’ —ß°– ’‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ‡™àπ  —ß°– ’´—≈‡øμ (ZnSO
4
) À√◊Õ„π√Ÿª¢Õß “√ª√–°Õ∫

Õ‘π∑√’¬å —ß°– ’ (Zn-EDTA)

22



Õ“°“√¢“¥ Zn „π¢â“« Õ“°“√¢“¥ Zn „π â¡
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12) ∑Õß·¥ß (Cu)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ : ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß‡ÕÁπ‰´¡åÀ≈“¬™π‘¥∑’Ë™à«¬ √â“ß«‘μ“¡‘π‡Õ„πæ◊™ ·≈–‡ªìπμ—«≈”‡≈’¬ßÕ‘‡≈Á°μ√Õπ

„π‡ÕÁπ‰´¡å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ªØ‘°√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ-√’¥—°™—Ëπ „πæ◊™

Õ“°“√¢“¥†: „∫®–‡À≈◊Õß·≈–¡â«π „πæ«°∏—≠æ◊™ „∫ÕàÕπÕ“®¡’ ’´’¥·≈–·Àâßμ“¬ ‚¥¬‡√‘Ë¡∑’Ëª≈“¬„∫ „∫®–· ¥ß

Õ“°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”À√◊Õ‡À’Ë¬«‚¥¬‡√‘Ë¡∑’Ë„∫ÕàÕπ°àÕπ Õ“®æ∫Õ“°“√μ“¬®“°¬Õ¥ ·≈–º≈¡’®ÿ¥ ’πÈ”μ“≈

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : „ à®ÿπ ’ (CuSO
4
) ≈ß„π¥‘π À√◊Õ®–π”¡“≈–≈“¬πÌÈ“·≈â«©’¥æàπ„Àâ°—∫æ◊™‚¥¬μ√ß

24



Õ“°“√¢“¥ Cu „πª“≈å¡πÈ”¡—π

25



13) §≈Õ√’π (Cl)
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ : ‡ªìπμ—«°√–μÿâπ°‘®°√√¡¢Õß‡ÕÁπ‰´¡å·≈–‡√àß°“√ √â“ß·ªÑß ™à«¬„π°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß√“°·≈–§«∫§ÿ¡

°“√Õÿâ¡πÈ”¢Õß‡´≈≈å„πæ◊™ ¡’∫∑∫“∑„π°√–∫«π°“√ÕÕ ‚¡´’ ¢Õßæ◊™∑’Ëª≈Ÿ°„π¥‘π‡§Á¡

Õ“°“√¢“¥†: ¬Õ¥¢Õß„∫ÕàÕπ®–¡’Õ“°“√‡À’Ë¬« μ“¡¥â«¬Õ“°“√ ’‡À≈◊Õß·≈–·Àâß À√◊Õ∫“ß§√—Èß¡’ ’∫√Õπ¥å‡ß‘π (bronzing

and drying) √“°À¥ —Èπ≈ß ·≈–∫“ß≈ß∫√‘‡«≥„°≈âª≈“¬√“°

°“√·°âÕ“°“√¢“¥ : „ àªÿÜ¬∑’Ë¡’§≈Õ‰√¥å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ‡™àπ ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å ( Ÿμ√ 0-0-60)
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Õ“°“√¢“¥ Cl „πÕâÕ¬
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¿“æ®“°∫ÿ§§≈·≈–Õß§å°√
π“¬‡°√‘°™—¬ ∏π√—°…å ºŸâÕ”π«¬°“√»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π™ÿ¡æ√ °√¡«‘™“°“√‡°…μ√

¥√.°«‘π ªÿ≠‚≠°ÿ≈ π—°«‘®—¬®“°»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√»“ μ√å «‘∑¬“‡¢μ°”·æß· π†

ºŸâ™à«¬»“ μ√“®“√¬å ¥√. ª√“‚¡∑¬å ∑‘¡¢” ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈≈â“ππ“ ®—ßÀ«—¥πà“π

π“ß “«‡æÁ≠»√’ ∑àÕß«‘∂’ π—°«‘™“°“√‡°…μ√™”π“≠°“√æ‘‡»…  ”π—°ß“πæ—≤π“∑’Ë¥‘π‡¢μ 12 °√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π

π“¬ª√– ‘∑∏‘Ï ¢ÿπ π‘∑ ‡®â“Àπâ“∑’Ë«‘®—¬ ∫√‘…—∑ ´’æ’‰Õ Õ–‚°√‡∑§ ®”°—¥ (CAT)

∫√‘…—∑ ·πÁª  ‚μ≈‡≈Õ√å ®”°—¥ (§Ÿà¡◊Õ ‚μ≈‡≈Õ√å)
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°“√¢“¥∏“μÿÕ“À“√¢Õßæ◊™
∑’Ëª√÷°…“

π“¬ª√– ß§å ª√–‰æμ√–°Ÿ≈ ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß àß‡ √‘¡°“√Õ“√—°¢“æ◊™·≈–®—¥°“√¥‘πªÿÜ¬

ºŸâ√«∫√«¡/‡√’¬∫‡√’¬ß

π“ß™—≠≠“ ∑‘æ“πÿ°– ºŸâÕ”π«¬°“√°≈ÿà¡ àß‡ √‘¡°“√®—¥°“√¥‘πªÿÜ¬

π“ß “« ÿ¥“√—μπå ·™à¡™âÕ¬ π—°«‘™“°“√‡°…μ√ªØ‘∫—μ‘°“√
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Õ“°“√¢“¥ Fe „π â¡







Õ“°“√¢“¥ P „πª“≈å¡πÈ”¡—π



§”π”
‡Õ° “√§Ÿà¡◊Õ¿“§ π“¡ (Key card) ‡√◊ËÕß °“√¢“¥∏“μÿÕ“À“√¢Õßæ◊™ ‰¥â√«∫√«¡‡π◊ÈÕÀ“∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë ”§—≠¢Õß

∏“μÿÕ“À“√æ◊™ ¿“æ≈—°…≥–Õ“°“√¢“¥∏“μÿÕ“À“√¢Õßæ◊™ ·≈–·π«∑“ß·°â ‰¢Õ“°“√¢“¥ ‡æ◊ËÕ„™â „π°“√«‘π‘®©—¬ “‡Àμÿ‡∫◊ÈÕßμâπ
¢Õß°“√∑’Ëæ◊™‰¥â√—∫∏“μÿÕ“À“√™π‘¥„¥‰¡à‡æ’¬ßæÕμàÕ§«“¡μâÕß°“√ ·≈–∑”°“√μ√«® Õ∫„Àâ·πà™—¥¥â«¬°“√«‘‡§√“–Àå¥‘π·≈–æ◊™
‡æ◊ËÕÀ“∑“ß·°â ‰¢Õ“°“√¢“¥∏“μÿÕ“À“√π—Èπ Ê μàÕ‰ª

¿“æ∑’Ëª√“°Ø„π‡Õ° “√¡’∑—Èß∑’Ëπ”¡“®“°Àπ—ß ◊Õ ·≈–‡«Á∫‰´μå √«¡∑—Èß‰¥â√—∫§«“¡Õπÿ‡§√“–Àå®“°∫ÿ§§≈μà“ßÊ ∑—Èßπ’È
°≈ÿà¡ àß‡ √‘¡°“√®—¥°“√¥‘πªÿÜ¬¡’‡®μπ“‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå∑“ß°“√»÷°…“μàÕ‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–‡°…μ√°√„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–¢Õ
¢Õ∫§ÿ≥‡ªìπÕ¬à“ß ŸßμàÕ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¿“æ·≈–∑ÿ°∑à“π∑’Ë„Àâ§«“¡Õπÿ‡§√“–Àå√Ÿª¿“æ∑’Ëπ”¡“„™âª√–°Õ∫„π‡Õ° “√‡≈à¡π’È

°≈ÿà¡ àß‡ √‘¡°“√®—¥°“√¥‘πªÿÜ¬
°Õß àß‡ √‘¡°“√Õ“√—°¢“æ◊™·≈–®—¥°“√¥‘πªÿÜ¬

¡’π“§¡ 2559



 “√∫—≠

∏“μÿÕ“À“√æ◊™
Àπâ“∑’Ë ”§—≠ Õ“°“√¢“¥∏“μÿÕ“À“√æ◊™ ·≈–°“√·°âÕ“°“√¢“¥

- ‰π‚μ√‡®π (N)
- øÕ øÕ√—  (P)
- ‚æ·∑ ‡´’¬¡ (K)
- °”¡–∂—π (S)
- ·¡°π’‡´’¬¡ (Mg)
- ·§≈‡´’¬¡ (Ca)

‡√◊ËÕß             Àπâ“

1
2
2
4
6
8

10
12



- ‡À≈Á° (Fe)
- ‚¡≈‘∫¥’π—¡ (Mo)
- ·¡ß°“π’  (Mn)
- ‚∫√Õπ (B)
-  —ß°– ’ (Zn)
- ∑Õß·¥ß (Cu)
- §≈Õ√’π (Cl)
∫√√≥“πÿ°√¡
¿“æ®“°∫ÿ§§≈·≈–Õß§å°√

 “√∫—≠
‡√◊ËÕß             Àπâ“

14
16
18
20
22
24
26
28
31



Õ“°“√¢“¥ Mg „πæ√‘°


